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کوچکی, ع.. خرم دل. س.» و جعفریء ل.» ۱۴۰۰. برآورد پیامدهای زیست‌محیطی بوم‌نظام‌های زراعی استان خراسان تحت مدیریت رایج. بوم‌شناسی 
کشاورزی ۲(۱۳): ۲۱۱-۲۳۵. 


چکیده 


اگرچه تولید و عملکرد محصولات کشاورزی در قرن اخیر بهبود یافته و اين امر موجب افزایش تولید غذا شده است» ولی این دستاوردها مشکلات 
اجتماعی و زیست‌محیطی زیادی را برای سلامت انسان و سایر موجودات زنده نظیر شور شدن و اسیدی شدن. آب‌شویی نیترات و تولید گازهای 
گلخانه‌ای به‌همراه داشته است. این تحقیق, با هدف تعیین پیامدهای زیست‌محیطی بوم‌نظام‌های زراعی تحت مدیریت رایج و فشرده در سه استان 
خراسان رضوی جنوبی و شمالی اجرا شد. پیامدهای زیست‌محیطی کشاورزی فشرده در شش گروه خسارت به سرمایه‌های طبیعی شامل آب. هواء خاک؛ 
قنوع زیستی و سللامت انسان تحت تأثیر مصرف کودهاء علف کش‌ها و آفتکفن‌های شیمیایی اندازه گیری,و برآورد شد نتایج نشان داد که با گذشبت 
زمان روند کاهشی برای میزان توزیع. به کارگیری و مصرف سموم شیمیایی به‌منظور کنترل آفات» بیماری‌ها و علف‌های هرز در بوم‌نظام‌های زراعی 
استان خراسان مشاهده شد. ميانگین نیتروژن نیتراتی نمونه‌های آب در اراضی کشاورزی بالاتر از حد مجاز ۱۰ میلی‌گرم بر لیتر بود. باقی‌مانده دیازینون و 
آزنفوس متیل در آب آبیاری به‌ترتیب برابر با ۲۳/۱۸-۱۶/۳۵ و ۰/۶۸--۱۵/۷۸ میلی گرم بر کیلو گرم بود. بیشترین میزان انتشار گازهای گلخانه‌ای شامل 
۶ بآآ) و 0و۱ به اتمسفر برای استان خراسان رضوی به‌ترتیب ۶۳۲۰۶۰۵۲ ۳۰۰۵ و ۴۱۹ کیلوگرم برآورد گردید. ميانگین غاظت نیترات خاک از 
حد بحرانی نیترات بالاتر بود. محتوی کربن آلی خاک در زیستگاه طبیعی و مرتع بالاتر از اراضی زراعی تعیین گردید. اگرچه تعداد کل کندوی زنبور 
عسل با گذشت زمان افزایش یافت» ولی طی سال‌های اخیر تعداد کندوهای بومی ژتبورهای غبیل در هر ضه استان به ضفر کاهش یافت: مقدار جداکثر 
دامنه نیترات برای گوجه‌فرنگیء بادمجان. خیار و اسفناج در مقایسه با حد مجاز نیترات در این محصولات به‌ترتیب برابر با ۰۱/۴ ۰۰/۷۵ ۱۷/۱۵ و ۷/۳۸ 
درصد بالاتر بود. در مورد چفندرقند نیز حد بالا و پایین دامنه آن از مقدار مجاز نیترات پایین تر بود. همچنین. غلظت نیترات در سبزی‌های برگی بالاتر از 
محصولات جالیزی است. بالاترین میزان تلفات عناصر نیتروژن و فسفر مربوط به استان خراسان رضوی بود. 


واژه‌های کلیدی: آفت کش, حد مجازء حد بحرانی. کشاورزی فشرده» گاز گلخانه‌ای 


مقدمه شیمیایی» محیط زیست را آلوده می‌کنند. کشاورزی رایج افزایش 
هر ها که تاش ات۳ 

بیشتر فعالیت‌های اقتصادی بهدلیل استفاده بی‌رویه از منابم هزینههای خارجی و 1 محیطی زیلای ر كِ ت 

او تا وتا (1999 ,.ل2 اه «0ا۳:۵). از طرف دیگر اگرچه طی نیم قرن گذشته 


بوم‌نظام‌های زراعی رایج با اتکاء به نهاده‌های شیمیایی» به‌ن ژادی و 


بهره‌گیری از مکانیزاسیون نقش بسزایی در تولید مواد غذایی ایفا 
۱ و ۲- به‌ترتیب استاد و دانشیار گروه اگروتکنولوژی دانشکده کشاورزی, دانشگاه 


فردوسی مشهد» ایران. 


کرده‌اند» ولی تبعات ناشی از بهره‌برداری بی‌روبه از منابع و آسیب‌های 


۲-انتاذیاز گروه علوم راشای تاش کده کستآ نی واشانم ظیتی خاتفا زیستتمخیطی. تگرانی‌های قانیل صوجای را ایساد تمتوده ینت 
هرمزگان» ایران. (2008 رتححطم‌صونا م‌ط۱۷)2 ک تمعلصمکل) که از آن جمله 
(#- نویسنده مسئول: 1000260 :۳۵1۱) ام بیقر یش اتکی ۳۳ جنگل زدایی: زوال شساختارهاق 
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اجتماعی و تضعیف اقتصاد جوامع سنتی اشاره کرد ( 1200271 
5 ,مر .21 )۵ اصقطمصون). 

بنابراین, اگرچه افزايش عملکرد مهم‌ترین هدف در فعالیت‌های 
کشاورزی است. بایستی خدمات دیگری از قبیل چرخه آب و عناصر 
غذایی» ترسیب کربن, تنوع زیستی و تلطیف محیط و چشم‌اندازها نیز 
به‌صورت کمی در محاسبات لحاظ گردد. به‌عنوان مثال به‌جای 
عملکرد. شاخص دیگری به‌نام کار کرد به‌کار گرفته شود. بدین ترتیب» 
کشاورزی از حالت تک کار کردی به موقعیت چند کارکردی" ارتقاء داده 
می‌شود (2007 .21 66 ۱21120 نتنووهل). فرآیندهای کلیدی 
مانند چرخه‌های آب. کربن, عناصر غذایی و تولید اولیه که فرآیندهایی 
قابل اندازه‌گیری هستند (2002 ,اه 66 صطعصا1])» باعث بروز 
کارکردهایی می‌گردند که مبنای شکل‌گیری خدمات می‌باشند 
(2010 م.ا2 )ع 01حعصعطن). خدمات بوم‌نظام را در چپار گروه 
اصلی تأمين کننده » تنظیم کننده ", فرهنگی " و حمایتی* تقسیم‌بندی 
می‌کنند (2010 ,۳۵0۵0۵1085 1۳۳۲۳۲ :2005 ,0۷۴۸ نوریس و 
همکاران (2010 .21 6 0۲۲15() در مقیاس جهانی ارزش سالانه ۱۷ 
مورد از خدمات بوم‌نظام را ۲۳ تریلیون دلار و ارزش سالانه خدمات 
کنترل بیولوژیکی در تولید گیاهان زراعی را بیش از ۴۰۰ میلیارد دلار 
در سال برآورد نمودند. کوچکی و همکاران ( ,.ل 61 16000610 
6) با برآورد ارزش اقتصادی خدمات بوم‌نظام‌های تولید گندم 
استان خراسان رضوی اظهار داشتند که خدمات آتمسفری ۶۵ درصد 
از ارزش کل خدمات را به خود اختصاص داد؛ در حالی که ارزش غذا و 
علوفه در مزارع ۲۱ درصد و تنوع زیستی ۹/۲ درصد را شامل شد. 

بوم‌نظام‌های زراعی پیامدهای زیست‌محیطی " نیز به همراه دارند 
که برخی از آن‌ها شامل تولید گازهای گلخانه‌ای» نشت بقایای کودهاء؛ 
آفت کش‌ها و سموم شیمیایی. فرسایش, کاهش تنوع زیستی و 
تخریب زیستگاه می‌باشند ( ,55/۵۲۵2 :2007 متاعها۳0 تک 1(216 
9 به هزینه‌های جانبی که تحت تأثیر استفاده از محیط زیست 
ایجاد می‌شود. هزینه‌های خارجی" گفته می‌شود که ناشی از 
به کارگیری فعالیت‌های اقتصادی بوده و هزینه‌های آن‌ها به‌طور 
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مستقیم پرداخت نمی‌شود ( .له ۵6 ۳:۵ :1999 وله اه زااع۳۳ 
0 اگرچه امکان محاسبه دقیق خسارات این پیامدها وجود ندارد 
و برخی دیگر از پیامدهای زیست‌محیطی همچون تأثیر سمیت 
آفت کش‌ها بر جوامع انسانی» اوتریفیکاسیون و بازسازی مجدد پرچین - 
ها و چشم‌اندازها هم معمولاً کمتر از حد واقصی برآورد می‌شوند 
(2000 ,.21 6۲ ۳:۵۱ ولی با محاسبه آن‌ها می‌توان ارات 
فعالیت‌های کشاورزی را برآورد و از طریق به‌کارگیری راهکارهای 
جایگزین مدیریتی خسارات وارده را جبران نمود. 

اقتصاددانان روش‌هایی را برای برآورد هزینه‌های این پیامدها 
به‌کار می‌گیرند که در اين روش‌هاء ارزش کالاها و خدمات به‌طور 
فرضی تعیین می‌شود ( :1999 ,.21 6 «عاص۳12 :1999 رتع0۲۷ظ 
3 ,.21 )6 ۷۷11115). چندین مطالعه به‌منظور برآورد این پیامدهای 
زیست‌محیطی در آلمان انگلستان, هلند و آمریکا انجام شده است 
( 6 اعاصعصز۳ ,1992 .له اه امامعصصز؟ :1995 وله اه عمتهنه 
58 ,۷۷2۱06۱ تک تعطم‌عنع۳۱ :1995 ,.ع). تتایج برخی از این 
مطالعات نشان داده است که هزینه‌های خارجی بعضی زمین‌های 
زراعی و مراتع دائمی در آلمان ۸۱-۱۱۷ دلار به‌ازای یک هکتار است؛ 
در حالی که میزان این هزینه‌ها برای زمین‌های زراعی آمریکا ۲۷۴- 
۲ دلار برآورد شده است. هنلی و همکاران ( ,له 6 ۳12016 
9) با بررسی و برآورد مطالعات سود- هزینه در برنامه‌ریزی‌های 
زیست محیطی - کشاورزی؛ تعیین پیامدهای زیست‌محیطی را برای 
بهبود شرایط اجتماعی و ارتقاء راهکارهای برنامه‌ریزی‌های زیست- 
محیطی توصیه نمودند. مطالعات اگلتورپ و همکاران ( 0216000706 
0 , .2 )6) نیز نشان دادند که اين تجزیه و تحلیل‌ها می‌تواند در 
توسعه سیاست گذاری‌ها برای بهبود راهکارهای مدیریتی در 
بوم‌نظام‌های زراعی مفید واقع گردد. پرتی و همکاران ( ,.1 61 ۳۳۵۸۷ 
0 با کمّی کردن هزینه‌های خارجی بوم‌نظام‌های زراعی فشرده 
بیان داشتند که با برآورد این هزینه‌ها می‌توان گامی موّثر در راستای 
بهبود پاکسازی محیط زیست برداشت و راهکارهای مفیدی را در 
جهت کاهش خسارت به سرمایه‌های طبیعی و حفاظت از آن‌ها و 
بازیابی سلامت انسان ارائه نمود. 

بدین ترتیب با توجه به اهمیت این نوع ارزیابی‌ها و از آنجا که 
تاکنون نتایج منتشر شده‌ای در ارتباط با پیامدهای زیست‌محیطی بوم- 
نظام‌های زراعی وجود ندارد. هدف از این تحقیق, تعیین پیامدهای 
زیست محیطی بوم‌نظام‌های زراعی تحت مدیریت رایج و فشرده در 


کوچکی و همکاران. بر آورد پیامدهای زیست‌محیطی بوم‌نظام‌های زراعی استان خراسان تحت مدیریت رایج ۲۱۳ 


سه استان خراسان رضوی, جنوبی و شمالی بود. 


مواد و روش‌ها 

بخش اول) تغییرات سطح زیرکشت و توزیع نهاده‌ها 
تفییرات سطح زیر کشت استان‌های خراسان شمالی» جنوبی و 

رضوی با استفاده از اطلاعات آماری وزارت جهاد کشاورزی و میزان 

توزیع نهاده‌ها شامل کودها و سموم شیمیایی از طریق اطلاعات 

آماری وزارت جهاد کشاورزی و مراجعه حضوری به سازمان‌های 


بخش دوم) کمی‌سازی پیامدهای زیست محیطی 

برای کمّی‌سازی پیامدهای زیست‌محیطی بوم‌نظام‌های زراعی 
استان خراسان از چهارچوب ارائه شده توسط پرتی و همکاران 
(2000 .21 اع ۳:۵/۷) استفاده و پیامدهای زیست‌محیطی کشاورزی 
در شش گروه خسارت به سرمایه‌های طبیعی شامل آب. هواء خاک و 
تنوع زیستی و سلامت انسان تحت تأثیر مصرف کودهاء علف کش‌ها و 
آفت کش‌های شیمیایی اندازه‌گیری و برآورد شد. البته این چهارچوب 
تتها شافل پیامدهای زیست مخیطی ایجادفنده توط الب ت‌هنای 
هرز افزایش جمعیت آفات ناشی از مصرف بی‌رویه سموم شیمیایی و 
دیگر هزینه‌ها را در بر ندارد. 


گروه اول) خسارت به سرمایه‌های طبیعی: آب 
کشاورزی و ریزجانداران از جمله عوامل اصلی موّثر در ایجاد آلودگی 
آب‌های زیرزمینی و سطحی محسوب می‌شوند و این مواد از طریق 
مصرف انواع مواد شیمیایی وارد خاک می‌شوند» اثر این گروه به‌صورت 
زیر بررسی و تعیین شد: 

الف- ارزیابی کیفیت آب چاه‌های آبیاری: به‌منظور بررسی 
کیفیت آب چاه‌های آبیاری» میزان ترکیبات کاتیونی و آنیونی و سایر 
خصوصیات شیمیایی چاه‌های مزرعه تحقیقاتی دانشگاه فردوسی 
یت اسان اطع یه 

ب- ارزیابی محتوی نیترات در آب آبیساری: به‌منظور 


تعیین محتوی نیترات در آب آبیاری» نمونه‌برداری از سه مزرعه استان 


خراسان طی بهار و تابستان انجام و محتوی نیترات با استفاده از 
دستگاه پلاروگرافی دارای سل استاندراد شیمیایی و سه نوع الکترود 
شامل الکترود کار از نوع 10148 الکترود کمکی از جنس پلاتین و 
الکترود رفرنس از نوع 1001 3 161 ۸2/۸20 اندازه‌گیری شد. 
سپس به‌روش ] تجزیه و با مقادیر مجاز مقایسه شد. 

ج- ارزیابی محتوی آفت‌کش‌ها در آب آبیاری: به‌منظور 
بررسی مقدار باقی‌مانده دو حشره‌کش فسفره مهم شامل دیازینون و 
آزینفوس متیل, پنج نمونه آب آیباری از مناطق مختلف استان خراسان 
جمع‌آوری و محتوی این مواد بر اساس روش آمبروس و همکاران 
(1961 ,.لة )6 وداتطاهش) و بیوتز و استان (1995 مصعاگ ک 2اباظ) با 
٩5‏ اندازه‌گیری شد. برای شاهد از آب آشامیدنی مشهد استفاده 
شد. همچنین از آنجا که استاندارد مناسبی برای آلودگی آب و مواد 
غذایی به حشره کش‌ها در کشور وجود ندارد مقادیر با استانداردهای 
آلمان مقایسه شد (1995 ,صا٩‏ ک 2اباظ). 


گروه دوم) خسارت به سرمایه‌های طبیعی: هوا 

میزان انتشار گازهای مهم گلخانه‌ای شامل 20 002 و 
م13 به اتمسفر تحت تأثیر مصرف سوخت گازوئیل (بر اساس 
آمار وزارت جهاد کشاورزی) بر اساس ضرایب معادل‌سازی 
زیلیوااکیس و همکاران (2005 .له 6 12111۷216) تعیین گردید. 
برای تخمین انتشار انواع ترکیبات نیتروژن‌داه ضریب انتشار 
آمونیاک (۱-:0111 برابر ۱۷ درصد از کل نیتروژن مصرفی در 
قالب کود اوره در نظر گرفته شد (2003 ,.21 61 006065 122(). 
بر اساس گزارش هیأت بین‌المللی تغییرات آب و هوایی! 
(1۳00 میزان انتشار یسک درصد کل نیتروژن مصرفی 
به‌شکل اوره (2009 وله 61 80706۲) و میزان انتشار ,۲0 
برابر ۱۰ درصد انتشار ۱۷20 در نظر گرفته شد ( ,.له 6 02501 
2007 


گروه سوم) خسارت به سرمایه‌های طبیعی: خاک 

الف- محتوی نیترات در خاک اراضی کساورزی: 
به‌منظور تعیین محتوی نیترات خاک» نمونه‌برداری از عمق ۰-۳۰ 
سانتی‌متری خاک به‌صورت تصادفی از سه مزرعه استان خراسان طی 


(۱۳0) معصفل مامتان مه امصوظ امامممصمه07۷ع عم -1 


۴ شریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۰۱۳ شماره۲ . تابستان ۱۴۰۰ 


فصل بهار انجام و میزان نیترات خاک اندازه‌گیری شد ( ,تعصصهظ 
0 پس از آن محتوی نیترات به‌روش ) تجزیه شد و با مقادیر 
مجاز مقایسه گردید. 

ب- ارزیابی محتوی کربن آلی خاک: به‌منظور محاسبه 
میزان تلفات کربن آلی» محتوی کربن آلی اراضی کشاورزی» مراتع و 
زیستگاه‌های طبیعی با روش اکسایش با دی کرومات اندازه‌گیری شد 
(1934 به12ظ تک ۷۷۵1۱16 ). 

ج- برآورد باقی‌مانده آفت‌کش‌ها و علفکش‌های 
سیمیایی: به‌منظور برآورد مقدار باقی‌مانده آفت کش‌ها و 
علف کش‌های شیمیایی از منابع موجود استفاده شد. 


گروه چهارم) خسارت به سرمایه‌های طبیعی: تنوع زیستی 
و زیستگاه‌ها 

الف- تلفات مراتع و جنگل‌ها: تغییرات سطح زیر کشت 
محصولات زراعی» مراتع و جنگل‌ها طی سال‌های زراعی ۱۳۸۶-۹۰ 
با استفاده از آمار و اطلاعات وزارت جهاد کشاورزی استان خراسان 

با تلفات کندوهای زنبور عسل: تغییرات کندوهای زنبور 
عسل (بومی و مدرن) طی سال‌های ۱۳۸۳-۹۰ با استفاده از آمار و 
اطلاعات وزارت جهاد کشاورزی استان خراسان برآورد شد. 


گروه پنجم) خسارت به سلامت انسان تحت تأثیر مصرف 
مواد شیمیایی 

الف- برآورد باقی‌مانده حشره کش شیمیایی: به‌منظور 
برآورد مقدار باقی‌مانده علف کش‌های شیمیایی در محصولات 
کشاورزی از آمار و اطلاعات جمع‌آوری شده در مورد باقی‌مانده علف- 
کش دیازینون استفاده شد. 

ب- تعیین محتوی باقی‌مانده نیترات: جهت تعیین 
محتوی نیترات» پنج گیاه مختلف شامل گوجه‌فرنگی» بادمجان, خیار, 
چغندرقند و اسفناج (سه نمونه) از سطح سه مزرعه (هر یک به‌وسعت 
حداقل ۰/۵ هکتار) در استان خراسان که دارای شرایط مدیریتی نسبتاً 
یکسان بودنه صبح هنگام جمع آوری و محتوی نیترات اندازه‌گیری 
شد (1970 ,136۳067). پس از آن محتوی نیترات به‌روش ) تجزیه و 
با مقادیر مجاز مقایسه گردید. 


گروه ششم) خسارت به محبط زیست تحت تأثیر مصرف 
انواع مواد شیمیایی 

برآورد میزان تلفات کودهای نیتروژنه و فسفره به‌ترتیب با استفاده از 
نتایج تحقیقات گراندی و همکاران (2006 ,.21 6 02007)) (ورود 
۸۰-۸۵ درصد کود نیتروژن مصرفی به محیط زیست) و لو و همکاران 
(2010 .له 6 7) (ورود ۱۷ درصد کود فسفره مصرفی به محیط 
زیست) انجام شد. 

ب- ارزی‌ابی انرات زیست‌محیطی ک‌اربرد 
آفت کش‌های شیمیایی: به‌منظور برآورد اثرات زیست‌محیطی 
آفت کش‌ها از روش شاخص تأثیر زیست‌محیطی (۱)10 استفاده شد. 
علاوه‌براین از تأثیر این مواد شیمیایی بر خصوصیات بیولوژیکی خاک 
استفاده گردید. 


بخش اول) تغییرات سطح زیرکشت. توزیع نهاده‌ها و 
انرژی مصرفی برای نهاده‌ها و عملیات کشاورزی 

الف- تغییرات سطح زیر کشت: بالاترین سطح زیرکشت 
طی سال‌های زراعی ۱۳۸۶-۹۰ در استان‌های خراسان شمالی» جنوبی 
و رضوی مربوط به سال زراعی ۱۳۸۷-۸۸ به‌ترتیب برایر با ۲۹۷۶۳۹ 
۶۹ و ۱۱۶۳۲۴۸ هکتار بود. سطح زیرکشت در استان خراسان 
شمالی طی سال‌های ۱۳۸۶-۸۷ ۱۳۸۸-۸۹ و ۱۳۸۹-۹۰ به‌ترتیب 
برابر با ٩۰۲۶‏ و ۶۵ درصد کمتر از سال زراعی ۱۳۸۷-۸۸ بود. میزان 
این کاهش سطح زیرکشست طی این سال‌های زراعی برای استان 
خراسان رضوی به‌تر تیب برابر با ۲۲ و ۴۴ درصد و برای استان 
خراسان رضوی به‌ترتیب برابر با ۰۴۰ ۱۰ و ۸۰ درصد بود (شکل ۱) 
| 20087 م1۵2271 صمعمتمطک1 ۵ حمتاهمتصمعن0 آمتبتآنه‌تته۸ 
2 :2011 :2009). اگر چه به‌دلیل افزايش جمعیت. نیاز به تولید 
محصولات کشاورزی و غذا روز به روز در حال گسترش است ولی 
توسعه بیشتر سطح زیر کشت در کشور با توجه به محدودیت‌های 
مختلف اقلیمی, خاک و آب عملاً امکان‌پذیر نیست. بر اساس آمار 
موجود از کل مساحت کشور کمی بیش از ۱۰۰ میلیون هکتار آن به 


عصعتامناون ]محمرحطا آماجرمجصصن هر - 1 


کوچکی و همکاران. بر آورد پیامدهای زیست‌محیطی بوم‌نظام‌های زراعی استان خراسان تحت مدیریت رایخ ۲۱۵ 


وتات تراییان ات که 1۷۵ سیون ارف مرن فرسا ان 
آبی» ۲۰ میلیون هکتار در معرض فرسایش بادی و نزدیک به شش 
میلیون هکتار که عمدتاً در بخش کشاورزی دستخوش تخریب‌های 
شیمیایی و فیزیکی خاک از قبیل شور شدن, تخلیه مواد غذایی و 
فشردگی و تغییر ساختمان است (2000 ,.21 6 ۳۳۵/۷). در حال 


۳۵22۷ ۱ 1۲با8 


ِِ 


20101 


2009-20 


0101۳۷12 0 
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حاضر علی‌رغم مصرف نهاده‌های مختلف بیش از حد بهینه. عملکرد 
اکثر محصولات زراعی کمتر از متوسط جهانی است و افزايش کارایی 
نهاده‌ها از اولویت بالایی برخوردار است. علاوه‌براین» تغییر کاربری 
اراضی از جمله افزایش سطح زیر کشت گیاهان زراعی افزایش 


هزینه‌های زیست‌محیطی را به‌دنبال دارد (2000 وله )6 ۳۲۵07). 
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شکل ۱- سطح زیرکست در استان‌های خراسان رضوی, شمالی و جنوبی طی سال‌های زراعی ۱۳۸۲-۹۰ 
2007-01 م0۳ ۳۲۵۷۱۱۸۵۵۵ موه ماک ام مضه ۱۱۵6 ۱۵2۵۲ جر مصها مهن -1 ۲12 


ب- میزان توزیع نهاده‌های کشاورزی: بیشترین میزان 
توزیع کودهای شیمیایی طی سال‌های ۱۳۸۲-۹۰ در استان‌های 
خراسان شمالی» جنوبی و رضوی در سال ۱۳۸۶ به‌ترتیب برابر با 
۷ ۲۹۷۵۷۰۰/۰ و ۵۲۰۱۱۱۷/۷ تن گزارش گردید. 
همچنین با گذشت زمان میزان توزیع کودهای شیمیایی به‌طور نسبی 
کاهش یافت ( صهعدتمطک! ۵۶ ممتامعتصمع:ن0 لمتتتآنه‌تهم۸ 
2 :2011 :2009 :2008 ,13227271) ([شکل ۲- الف). بالاترین 
مقدار کاربرد سموم شیمیایی طی سال‌های ۱۳۸۲-۹۰ در استان‌های 
خراسان شمالی» جنوبی و رضوی در سال ۱۳۸۳ به‌ترتیب برابر با 
۶ ۲۶۳۰۳/۵ و ۴۵۶۷۸/۹ تن گزارش گردید و با گذشت زمان 
روند کاهشی برای توزیع به‌کارگیری و مصرف سموم شیمیایی جهت 
کنترل آفات» بیماری‌ها و علف‌های هرز مشاهده شد (شکل ۲- الف). 
به نظر می‌رسد با توجه به بروز مقاومت‌های زیست‌محیطیء افزایش 
قیمت سموم شیمیایی و همچنین افزايش توجه به کیفیت محصولات 


غذایی و محیط زیست. کشاورزان از سایر روش‌های مدیریتی برای 
کنترل این عوامل کاهنده تولید بهره‌گیری نموده‌اند | ادتتتاآنه‌تته۸ 
20115 :2009 :2008 م1222۷1 صحودهءمطک که ممتاه2نصموع0 
2 با مقایسه میزان توزیع نهاده‌های شیمیایی شامل کودها و 
سموم در بین استان‌های مختلف خراسان» مشخص است که بالاترین 
میزان توزیع نهاده‌های شیمیایی مربوط به بوم‌نظام‌های زراعی استان 
خراسان رضوی بود. همچنین, آمار و ارقام مصرف کود طی سال‌های 
اخیر بیانگر آن است که نسبت تولید محصولات کشاورزی به کل کود 
مصرفیء روند کاهشی نشان می‌دهد ( 10ه2تصهع0۳ آمتبتآنه‌تته۸ 
2 :2011 :2009 :2008 ,122271 16012620 0۴). بدون تردید 
اگرچه مصرف کودهای شیمیایی می‌تواند از توسعه سطح زیرکشت 
جلوگیری نماید. ولی مصرف بی‌روبه آن نه تنها کارایی تولید را 
کاهش می‌دهد. بلکه ورود مواد معدنی و ترکیبات مضر نیتروژنه 


موجب بروز آلودگی آب می‌شود. 


۶ شریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۰۱۳ شماره۲ . تابستان ۱۴۰۰ 


4500000 5 1 ۸( 
4000000 1 


3500000 1 
3000000 1 
2500000 1 
2000000 3 
1500000 1 
1000000 1 
500000 1 
0 ۲ ۲ ۲ ۲ ۲ 
2004 2005 2006 2007 


2008 2009 


(دها) ععساه اجعسعیا اه هد ممابطتعنظ 


(هما) حعلنه‌نامعم لدهتصعطه ]ر 


6 ماهر صمتاباطتاعنط 


6) 
50000 3 
40000 3 
30000 3 
20000 1 
10000 3 ۲ 8 ۳ 
0 ۲ ۲ ۳ ۷ ۲ 1 
2004 2005 2006 20017 2008 2009 


شکل ۲- میزان توزیع (الف) کودها و (ب) سموم شیمیایی در استان خراسان رضوی طی سال‌های ۱۳۸۳-۸۸ 
2004-09 م0۳۱۵ ۳۲۵۷۱۵۸۵ صهوه ۱۳۵۲ ۱۱۵2۵۷۱ ۱ وع0نع1اوهن (ظ) 0صه فمونا ۲۵ (ه) انعم ۵ ماو مزاب ماو -2 ۲۱۵ 


سالانه در حدود ٩۰‏ میلیون تن نیتروژن از طریق تثبیست 
بیولوژیکی به خاک‌های جهان اضافه می‌شود که ۵۰ میلیون تن توسط 
بقولات علوفه‌ای و ۴۰ میلیون تن از طریق حبوبات تثبیت می‌شود 
(2002 ,160006). مداخله انسان باعث حذف چرخه‌های 
بیولوژیکی و کاهش کارایی سیستم‌های تثبیت نیتروژن شده است. 
این موضوع عمدتاً از طریق مصرف بی‌رویه کودهای شیمیایی صورت 
گرفته است. سالانه ۷۷ میلیون تن نیتروژن به‌صورت کودهای 
نیتروژنه به خاک‌های جهان اضافه می‌شود (2002 ,6000۳6 
اتکاء به تثبیت بیولوژیکی نیتروژن» تسریع در فرآیندهای چرخه‌ای و 
استفاده از کودهای دامی و بقایای گیاهی و نیز افزایش کارایی مصرف 
کودهای شیمیایی از اصول کشاورزی پایدار است. اگرچه مقدار 
نیتروژنی که از طریق بیولوژیکی تثبیت می‌شود قابل ملاحظه است؛ 
ولی در حدود پنج درصد نیتروژن جذب شده توسط گیاهان زراعی را 
تشکیل می‌دهد. 

ورود کودهای شیمیایی به بوم‌نظام‌های زراعی باعث شده است 
که چرخه عناصر غذایی مختل و تولیدات کشاورزی کاملاً وابسته به 
ورود و مصرف کودهای شیمیایی شود. در مواردی که حاصلخیزی 
خاک پایین باشد» مصرف کودهای معدنی اثر زیادی بر عملکرد دارد. 
ولی با افزایش مصرف کود» منحنی عملکرد به‌صورت نمایی کاهش 
می‌یابد و در یک نقطه معین هزینه‌های مصرف کود برابر با قیمت 
افزایش عملکرد حاصل از آن می‌شود. بدین ترتیب» آمار و ارقام 
مصرف کود بیانگر آن است که نسبت تولید محصولات کشاورزی به 


کل کود مصرفی. روند کاهشی نشان می‌دهد ( هتتاآنهآته۸ 
115 :2009 :2008 ,12272۷1 صوعهتمطک ۵ ممتام2هو0 
212 


علاوه‌براین» بایستی به این مطلب نیز توجه نمود که ساخت 
کودهای شیمیایی از نظر مصرف انرژی بسیار گران تمام می‌شود. 
به‌عنوان مثال» برای ساخت هر کیلوگرم نیتروژن» فسفر و پتاسیم 
۰ و ۱۶۰۰ کیلو کالری انرژی نیاز است. لذا 
پایداری کودهای نیتروژنه بستگی به تأمین انرژی دارد و پایداری 
کودهای فسفره و پتاسه وابسته به ذخیره معادن فسفر و رسوبات 
کلرید پتاسیم می‌باشد (2002 ,1600061). 


به‌ترتیب به ۰۱۸۰۰۰ 


بخش دوم) کمی‌سازی پیامدهای زیست‌محیطی 
گروه اول) خسارت به سرمایه‌های طبیعی: آب 

الف - سهم آب مصرفی برای آبیاری اراضی کشاورزی: 
میزان مصرف آب در اراضی کشاورزی خراسان رضوی طی سال‌های 
۷ ۱۳۸ و ۱۳۸۹ به‌ترتیب ۰۸۴۷۰ ۸۲۹۴ و ۱۸۱۵ میلیون متر 
مکعب بود. میزان بهره‌برداری از آب‌های زیرزمینی و سطحی طی 
سال‌های ۱۳۸۷ و ۱۳/۸۸ بهفرتیب ۷۰۶ و ۲/۱۳ میلیون: مسر مکمنب 
گزارش شده است ( صوعدتمطک ۵۶ صمتاجمتصمع0 امتتآنه‌تهم۸ 
9 :2008 ,522271). بررسی‌ها (2005 ,۳۲۸) نشان داده است 
که تقریباً ۷۰ درصد کل مصرف آب در سطح دنیا مربوط به کشاورزی 
می‌باشد. با توجه به بالا بودن میزان آب مصرفی در اراضی کشاورزی 
و همچنین درنظر گرفتن تغییرات اقلیمی آینده به نظر می‌رسد که 
می‌توان از راهکارهایی نظیر بهبود راندمان مصرف آب. تغییر اگوی 
کاشت و نوع گیاهان برای بهبود بهره‌وری به‌منظور کاهش آب 
مصرفی در اراضی زراعی بهره‌برداری نمود. 


کوچکی و همکاران. بر آورد پیامدهای زیست‌محیطی بوم‌نظام‌های زراعی استان خراسان تحت مدیریت رایج ۲۱۷ 


ب- ارزیابی کیفیت آب چاه‌های مورد استفاده برای 
آبیاری اراضی کشاورزی: به‌جز نزولات جوی که بخش کوچکی 
از نیاز آبی مزارع استان خراسان رضوی را تأمین می‌کند. آب آبیاری 
اراضی مزارع استان عمدتاً با استفاده از چاه‌های عمیق انجام می‌گیرد. 


میانگین کیفیت آب چاه‌های مورد استفاده برای آبیاری برای اراضی 
کشاورزی بر اساس اندازه‌گیری کاتیون‌ها و آنیون‌های محلول در 


جدول ۱ نشان داده شده است. 


جدول ۱-میانگین ترکیبات یونی و خصوصیات شیمیایی آب آبیاری مزارع استان خراسان رضوی (2010 ,.1ه 66 16000«۵16) 
(2010 واه )6 6۵00۲6۱) صفوهرما ۱۵2۵ صا ماه صماامم 0 نها هه احعتصمیا 0صه ممتاه مهم عنصه۱] -1 ماماه 1 


کلسیم منيزیم سدیم پتاسیم کربنات بی‌کربنات کلر سولفات 


و وا ها 1 0۵ ۲0۵ 0۲ 


)۷۲۰۱:( 
0.7 8 0.4. 009 345 2.32 .5 


ج- ارزیابی محتوی نیترات در آب آبیاری اراضی 
کشاورزی: میانگین غلظت نیتروژن نیتراتی آب چاه‌های مزارع 
استان خراسان (به‌استثنای مزرعه شماره ۲) بالاتر از حد مجاز ۱۰ 


۱ ۱ هدایت 
سیدیته جدب سدیم بور 
۱ الک 
81 سدیم تصحیح سده ۳ ۳ 
۹ زه‌۸۵ 
(س«.۵5) 9 
82 1.9 27 081 1.9 


میلی‌گرم بر لیتر بود که درای اختلاف معنی‌داری نسبت به حد مجاز 


جدول ۲- غلظت نیترات در آب آبیاری در مقایسه با حد مجاز 
آصنا عاطادهمااج م6 دمم ۷2۵6۵۲ ۵)00هو۱ ۵ ممه 60866۵ ۱10۳2۲6 -2 ۰12016 


دامنه غلظت نیتروژن نیتراتی 
۱۱-۱ 


(اناعس ۲2۱۵6 (ساعصه 
8.81.0 14.90 
8.5-5 100 
213-8 22.10 


میانگین غلظت نیتروژن نیتراتی 
۱-۱۲ ۷۲6۵2 


مقایسه میانگین با حد مجاز ("/10:2.1) 


شماره مزرعه 
)نصا )۳ جوز در معا ۳ 
سلعصس 00 
#۶ 
وود 2 
#ء 3 


# و 8#:: به ترتیب معنی‌دار در سطح احتمال پنج و یک درصد 
۹۰ 16۷۵18 باتلنماههامعم 1 همه 5 2 کصمه‌تتصوزه میج :۳۶ وج ۴ 


بالاتر بودن غلظت نیترات در بیشتر چاه‌هاء بیانگر آلودگی آب‌های 
زیرزمینی به نیترات کودهای نیتروژنه و آب‌شویی آن‌ها به لایه‌های 
پایین نیمرخ خاک و آب زیرزمینی است. بنابراین» مدیریت کودهای 
نیتروژنه در مزارع استان خراسان نامناسب بوده و آب‌های زیرزمینی 
تحت آلودگی مداوم نیترات قرار دارند. خسارت ناشی از ورود نیترات 
تحت تأثیر مصرف نهاده‌های کشاورزی به آب‌های سطحی در آمریکا 
تا ۱۶ میلیارد دلار در سال برآورد شده است. نزولات و رواناب باعث 
حمل رسوبات» مواد معدنی و سموم به رودخانه‌هاء جریانات سطحی و 
دریاچه‌ها می‌شود. ۵۰ تا ۷۰ درصد کلیه مواد معدنی که به آب‌های 
سطحی وارد می‌شوند. عمدتا نیتروژن و فسفر هستند که از زمین‌های 
کشاورزی منشاً می گیر ند (2002 ,>160006) که این امر وقوع 


اوترفیکاسیون را موجب می‌گردد. 

«- ارزیابی مقدار باقی‌مان‌ده دو حشره کش فسفره 
دیازینون و آزینفوس متیل در آب آبیاری: نتایج ارزیابی مقدار 
باقی‌مانده دو حشره کش فسفره دیازینون و آزینفوس متیل در آب 
آبیاری نشان داد که در نمونه شاهد اثری از این حشره کش‌های فسفره 
مشاهده نشد. مقدار باقی‌مانده دو حشره‌کش دیازینون و آزینفوس 
متیل در آب آبیاری استان خراسان رضوی به‌ترتیب ۲۳/۱۸۱۶/۳۵ و 
۸ میلی گرم بر کیلوگرم بود (جدول ۲). 

به نظر می‌رسد که منشأً آلودگی آب آبیاری به اين دو حشره کش 
مربوط به سم‌پاشی مزارع و باغات می‌باشد. حد مجاز باقی‌مانده 


دیازینون و آزینفوس متیل در آب بر طبق استاندارد آلمان به‌ترتیب در 


۸ شریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۰۱۳ شماره۲ . تابستان ۱۴۰۰ 


حدود ۱ و ۱۰ میلی گرم بر کیلوگرم گزارش شده است ( ,۷10217 
4 ,21 61 ۳27212 :2004). مطابق استاندارد آلمان» حد مجاز این 


حشره کش‌ها در آب آشامیدنی برای آزینفوس متیل و دیازینون 
به‌ترتیب ۱۰ و ۱ میلی گرم بر کیلوگرم در نظر گرفته شد  (‏ 2اظ 
5 ,9/21). 


جدول ۳-مقدار باقی‌مانده حشره‌کش در آب آبیاری استان خراسان 
رضوی 
هصا مه 06تتصاعط لم‌ تمد 10۲ وم لنوم3-1 12۳016 
۵۱ 0 ۷۷۵۲۵۲ 1۳۲۱۵۵۸/۵0 1۳ 200 
انحراف معیارط مقدار نام حشره کش 
(اعاعه 16۷12110۳4۰ ۵ ۲۱۵۰0۱66۵ 


یازینوه 

2318-65 ب 
1210086 

1378-068 زینفوس متیل 


۱۷601 -کمحامط۸2 


حداکثر میزان استاندارد وجود آفت کش برای فرآورده‌ها و 
محصولات مختلف طبق گزارش پرتی و همکاران ( ,.21 6 ۳۳۵۱0۷ 
همکاران (2000 ,.21 )6 نع26٩)‏ نیز اظهار داشتند که آلودگی آب 
رودخانه‌های شهرستان تنکابن به حشره‌کش دیازینون به‌ویژه در فصل 
بهار بیش از حد مجاز است. همچنین, نتایج مطالعه شایقی و همکاران 
(2007 .21 )6 نطوعه90) موّید این مطلب است که آلودگی آب 
رودخانه‌های حوزه آبریز سد امیرکبیر به دیازینون و مالاتیون به‌ویژه 
در ماه‌های اردیبهشت و خرداد بیش از حد مجاز است. کاستیلهو و فنز 
(1999 ,م۳۵ > مطانامه) بیشترین مقدار دیازینون و آزینفوس 
متیل را برای رودخانه آتویا در نیکاراگوئه به‌ترتیب ۱۸ و ۱۴ میلی گرم 
بر کیلوگرم گزارش نمودند. البته باقی‌مانده سموم بسته به وسعت 
مصرف متفاوت است. بنابراین با توجه به بالاتر بودن مقدار باقی‌مانده 
دو حشره کش دیازینون و آزینفوس متیل در آب آبیاری» به نظر می- 
رسد که موجودات آبزی در معرض خطر آلودگی به این سموم قرار 
دارند. علاوه‌براین با توجه به انتقال سموم حشره‌کش از آب به بدن 
موجودات زنده در زنجیره غذایی ( ,.21 66 27212ظ :2004 رتن12 ۷ 
4 مشخص است که ساير موجودات نیز در معرض خطر آلودگی 
به این سموم شیمیایی قرار دارن لذا به‌منظور حفظ سلامتی جوامع و 


تنوع زیستی بهتر است مقدار مصرف این سموم کاهش یابد و از سایر 
راهکارهای اکولوژیکی نظیر کنترل بیولوژیکی برای کنترل آفات 
بهره گیری شود. 


گروه دوم) خسارت به سرمایه‌های طبیعی: هوا 

الف - انتشار گازهای گلخانه‌ای: بر اساس میزان توزیع مواد 
سوختی در استان خراسان رضوی طی سال ۱۳۸۸ ( ادتبتآنه‌تته۸ 
9 ,1222۷1 صحعدتمط ۵۶ صم00۳۵20122)» میزان انتشار 
گازهای گلخانه‌ای شامل 02 بآ) و 20لا به اتمسفر به‌ترتیب 
برابر با ۶۳۲۰۶۰۵۲ ۴۰۰۵ و ۴۱۹ کیلوگرم برآورد گردید. میزان انتشار 
این گازها در استان خراسان شمالی به‌ترتیب برابر با ۱۰۸۱۸۲۲۲ ۷۲ 
و ۶۸۶ کیلوگرم و برای استان خراسان جنوبی به‌ترتیب برابر با 
۲۷۱ ۲و ۶۳۹ کیلو گرم برآورد گردید (جدول ۴). 


جدول 6- میزان انتشار گازهای گلخانه‌ای به اتمسفر تحت تأثیر 
فعالیت‌های کشاورزی و مصرف گازوئیل در استان‌های خراسان 
و66 ۱0۱01001۳0۵ دوه 6و0هععع ]۵ «متووتصص] -4 عاطاو ]1 
0 ماه اه اوه ها 216060 را ررتال 
۲ ۱ «10) حرص موی همع 
گاز گلخانه‌ای 


نام استان 
پا یب میت 4 ۱ 
99 ۵۵ ,0۲۲ 
خراسان شمالی 


6086 72. 2 
۱ 


صعوهع 0۲ طابا5 


21ص اصِ 


2 4۱9 005 پر ِِ 1 ۰ 

سهم کشاورزی از انتشار گازهای گلخانه‌ای تحت تأثیر فعالیت- 
های انسانی ۳۰ درصد برآورد شده است (2001 ,300۳0۵0). هیأت 
بینالمللی تقییر اقلیم (2007 ,1۳06 گزارتن نمودند که ۱۳/۸۵ ذرشند 
(۶/۶ گیگاتن) 6 به‌صورت مستقیم از بوم‌نظام‌های زراعی انتشار 
می‌یابد که از جمله عوامل تأثیرگذار در این زمینه کارخانجات تولید 
کودهای نیتروژن (۳۸ درصد)» پرورش دام (۳۱ درصد) و مزارع تولید 
برنج (۱۱ درصد) می‌باشند. هاشیموتو و همکاران ( 6 0)محصتحع۲]2 
2 ,2) گزارش نمودند که طی ۱۰۰ سال گذشته فعالیت‌های 
بشری تحت تأثیر دو عامل مصرف سوخت‌های فسیلی و کاهش 
سطح جنگل‌ها و مراتع بیشترین تأثیر را بر انتشار گازهای گلخانه‌ای 


کوچکی و همکاران. بر آورد پیامدهای زیست‌محیطی بوم‌نظام‌های زراعی استان خراسان تحت مدیریت رایخ ۲۱٩‏ 


داشته‌اند. برخی دیگر از گزارش‌ها موّید این مطلب است که فعالیت- 
های کشاورزی باعث تولید ۱۵ درصد 002 ۳٩‏ درصد بالن)» ۶۶ 
درصد اکسید نیترو ۲۷ درصد اکسید نیتریک و ٩۳‏ درصد آمونیوم شده 
است (2003 ,۸۵0). بر طبق برخی دیگر از آمان فعالیّت‌های 
کشاورزی باعث تولید حداقل ۲۵ درصد از ۰0 ۵۰ درصد از بل و 
۰ درصد از ۱6 انتشار یافته به اتمسفر شده است ( «0عصنطه]۲۲۵ 
7 ,2۱ ا۵). کوپر و همکاران (2011 ,2 6 00۳06۲)) سهم 
کشاورزی در انتشار گازهای گلخانه‌ای را بیش از ۱۴ درصد انتشار 
خالص جهانی برآورد نمودند. در حال حاضرء یک سوم انتشار 002 
به‌علت تغییر در کاربری اراضی شامل جنگل‌زدایی, تغییر الگوی کاشت 
و افزایش سطح اراضی زراعی و دو سوم 114 و بیشتر ,۱۷0 ناشی از 
اجرای عملیات فشرده در بوم‌نظام‌های کشاورزی است ۱ ,)1۳ 
۶9 میزان انتشار گاز ۱20۵ از سطح اراضی گندم در استان 
خراسان به‌طور میانگین برابر با ۰/۰۳۵ کیلوگرم در مترمربع در سال 
گزارش شده است (2016 .21 64 6000610 لو و همکاران (6 17 
0 ,.21) میزان انتشار دی اکسید کربن از مزارع گندم چین در 
حدود ۲۳۷/۴ گرم در مترمربع در سال و دی گروت و همکاران ([ 16 
2 ,21 6 0۲00۲) میزان اين انتشار را برای برخی محصولات 
زراعی در آمریکا در حدود ۲۷۰-۳۰۰ گرم بر مترمربع در سال برآورد 
نمودند. میزان گاز اکسید نیتروژن انتشار يافته از مزارع جو سویا و 
پنبه بر اساس اندازه‌گیری‌های دی‌گروت و همکاران ( 6 01001 16 
2 ,21) ۰/۰۴ - ۰/۰۳ کیلوگرم در مترمربع در سال برآورد شده 
است. در کشور چین نیز مقدار انتشار این گاز گلخانه‌ای از مزارع 
گیاهان زراعی در حدود ۰/۰۳۶ کیلوگرم در مترمربع در سال گزارش 
شده است (2010 .21 6 ۷[). 

آلودگی هوا یکی از خطرات اصلی زیست‌محیطی برای سلامتی 


محسوب شده و بر آورد شده که دو میلیون مرگ زودهنگام ر در 


سراسر دنیا موجب می‌گردد (2010 مع50تت۲12 ک ۲عاعع؟]). هستر و 
هریسون (2010 ,۲12771500 ک ۲عاوع1]) دریافتند که افزایش مصرف 
سوخت‌های فسیلی و فشرده‌سازی بوم‌نظام‌های کشاورزی موجب 
برهم خوردن تعادل اتمسفر شده است که اين امر اختلال در چرخه 
دلار) و برهم خوردن تنظیمات اقلیم» دمای جهانی و فرآیندهای 
اقلیمی (با هزینه‌ای معادل ۰/۶۸۴ تریلیون دلار) شده است. فلاح‌پور و 
همکاران (2012 وله 6 ۳۵۱120000۲) دلیل بروز این انرات 
زیست‌محیطی ر به مصرف بالای نهاده‌های شیمیایی به‌ویژه کودهای 
نیتروژنه و کاربرد فشرده ماشین‌آلات نسبت دادند. 

بدین ترتیب با در نظر گرفتن این مطلب که بخش عمده انتشار 
گازهای گلخانه‌ای علاوه‌بر آلودگی ناشی از کارخانه‌های تولید 
کودهای شیمیایی» مربوط به تغییر کاربری اراضی و اجرای عملیات 
خاک‌ورزی فشرده در بوم‌نظام‌های زراعی می‌باشد. بایستی از 
راهکارهای جایگزین نظیر مصرف نهاده‌های آلی و وارد کردن گیاهان 
تثبیت‌کننده نیتروژن در تناوب زراعی برای جبران کمبود حاصلخیزی 
گیاهان چندساله بهره‌گیری نمود. 


گروه سوم) خسارت به سرمایه‌های طبیعی: خاک 

النف-ارژیایی معتوی نشترات در ختاکا ارافسین 
کشاورزی: مقایسه غلظت نیترات نمونه‌های خاک با حد بحرانی با 
استفاده از آزمون ] نیز بیان کننده اختلاف معنی‌دار (0>۰/۰۱) در سطح 
احتمال یک درصد می‌باشد (جدول ۵). در کلیه مزارع مورد بررسی 
میانگین غلظت نیترات خاک از حد بحرانی نیترات بالاتر بود (جدول 
۵ 


جدول ۵- مقایسه غلظت نیترات در خاک در مقایسه با حد مجاز 
انا ماه ماج م6 تمرم نهد ۵ جمااه )همهم ۱۷16۲۵26۵ -5 12016 


دامنه غلظت نیتروژن نیتراتی 


(انمو من "عاعس 


999 24.8-6 
289 18.0-2 
2173 168.6-155.0 


غلظت نیتروژن نیتراتی 
۲ (10) مه ۱۱-۲0 ممتاهصهعصم ۱-۱0۵ 
رازم 0۱60 "یعس 


۲ وه میانگین 0 شماره مزرعه 
تا 6۵ ص0فهمرصم ۱۷۱62۵ 


معنی‌دار در سطح احتمال یک درصد 
انانطاجهامتم 19۵ 26 کصهم1گتمم زو :۳ 


۳۳۰ نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۰۱۳ شماره۲ . تابستان ۱۴۰۰ 


حد بحرانی نیترات در خاک بین ۲۰-۲۲ میلی‌گرم در کیلوگرم 
ذکر شده است (2006 ,20201؟). با توجه به این حد بحرانی 
بسیاری از نمونه‌های خاک دارای غلظت نیترات فراتر از حد بحرانی 
می‌باشند. بنابراین با توجه به غلظت بالای نیترات در خاک» مشخص 
است که خاک‌های مزارع نیاز به افزودن بیش از اندازه کود نیتروژنه 
ندارند. همچنین ضرورت دارد مصرف کودهای نیتراته با توجه به مقدار 
نیتروژن خاک و در نظر گرفتن نیاز گیاه به‌صورت سرک انجام شود. 
بررسی‌ها نشان داده است که غلظت نیترات در خاک بسیار متغیر است 
و بستگی به زمان کوددهی, نوع کودء مقدار کوده زمان آبیاری و میزان 
جذب نیترات توسط گیاه دارد (2006 م,20201؟). مصرف نامناسب 
نامتعادل و بیش از حد نیاز گیاه از کودهای نیتروژنه سبب شده است تا 
غلظت نیترات در خاک» آب و گیاه افزايش یابد. از طرف دیگر» سمیت 
حاصله ناشی از ورود نیترات به زنجیره غذایی مشکلات زیادی ایجاد 
می‌کند؛ به‌طوری که تبدیل نیترات به نیتریت و نیتریت به نیتروزآمین» 
منجر به بروز سمیت به‌ویژه در نوزادان و حیوانات نشخوارکننده می- 
گردد. مشخص‌ترین علائم سمیت حاد نیترات بیماری مت- 
هموگلوبینمیا است که در آن هموگلوبین به مت‌هموگلوبین تبدیل 
می‌شود و در نتیجه» توانایی انتقال اکسیژن خون کاهش می‌یابد. 
علاوه‌براین» محتوی بالای نیترات در غذا يا آب دام‌ها می‌تواند کاهش 
زاد و ولد. افزایش مرده‌زایی» کاهش وزن و حتی مرگ دام را منجر 
گردد. همچنین در اثر تداوم مصرف سبزی‌ها و پا آب آشامیدنی 
محتوی نیترات زیاد. در داخل سیستم گوارشی نیتروزآمین تولید شده 
که یک ماده سمی خطرناک و احتمالا سرطان‌زا است ( ,.21 6 6667 
5 تتایج مطالعه هستر و هریسون ( ,۲12۲150 تک ۲۱656۲ 
0 در مطالعه‌ای شش ساله نشان داد که میزان نیترات باقی‌مانده 
در خاک تحت شرایط مدیریت رایج به‌طور معنی‌داری بالاتر از 
مدیریت ارگانیک بود. بدین ترتیب. این محققان کاشت گیاهان 
تثبیت کننده نیتروژن و پوششی را به‌عنوان راهکاری برای کاهش 
مصرف نیتروژن و جلوگیری از تلفات نیتروژن در بوم‌نظام زراعی 
معرفی نمودند. 

ب- ارزیابی محتوی کربن آلی خاک: محتوی کربن آلی 
خاک در زیستگاه طبیعی و مرتع به‌ترتیب ۲۶۴ و ۲۰۵ درصد بالاتر از 


خاک اراضی زراعی تعیین گردید. اگرچه وجود خاک سالم برای 


کشاورزی ضروری است. ولی کشاورزی مدرن با کاهش اضافه نمودن 
نهاده‌های شیمیایی اعمال خاک‌ورزی‌های فشرده. چرای بیش از حد 
دام و تک کشتی محصولات مختلف باعث کاهش محتوی کربن آلی و 
بروز فرسایش شده است (2000 ,.ل2 ۵ /۳:۵). طی نیم قرن 
گذشته میلیون‌ها هکتار زمین کشاورزی بر اثر سوء مدیریت زراعی و 
افزایش بی‌رویه جمعیت. حاصلخیزی خود را از دست داده‌اند 
(2002 ,1>0006). بر طبق نتایج مشخص شده است که تلفات 
کربن از خاک‌های مراتع و جنگل‌ها در شرایط تبدیل شدن به بوم- 
نظام‌های زراعی به‌شدت در حال افزايش می‌باشد ( له 6 ۳۳۵۱۷ 
0 در شرایط اعمال مدیریت پایدار نیز اگرچه تلفات ماده آلی رخ 
می‌دهد. ولی میزان این تلفات پایین می‌باشد. از جمله عملیات زراعی 
بهبوددهنده کرین آلی در خاک می‌توان به به‌کارگیری شخم حداقل, 
کاشت گیاهان پوششی, تناوب و مصرف نهاده‌های آلی در خاک اشاره 
کرد. ادواردز و همکاران (1992 .21 )6 ۳00/2۲05) بیان داشتند که با 
اعمال مدیریت درازمدت و پایدار خاک بر پایه کاهش استفاده از 
کودهای معدنی و عملیات خاک‌ورزی کاهش يافته می‌توان محتوی 
کربن آلی خاک را بهبود بخشید. بررسی‌ها نشان داده است که اعمال 
مدیریت‌های فشرده کاهش ۲۰ درصدی تلفات ماده آلی خاک را در 
بوم‌نظام‌های زراعی انگلستان موجچب شده است ( ,2 61 ۳۳۵۱۱۷ 
0 مطالعات مختلف ایوانز (1996 ,عصه۳۷ :1995 ,عصه۳) 
میزان هزینه‌های خارجی سالانه اراضی کشاورزی انگلستان را تحت 
تأثیر فرسایش خاک ۱۰-۱۱ میلیون پوند برآورد نموده است. 

در شرایط طبیعی, تجمع ماده آلی در شرایط وقوع بارندگی و 
درجه حرارت خنک‌تر به مراتب بالاتر بوده و در شرایط گرم‌تر و 
خشک‌تر, تجزیه کربن افزایش می‌یابد. خاک‌ورزی از طریق هوادهی و 
خشک شدن خاک موجب افزایش سرعت تجزیه بقایا و کاهش کربن 
آلی خاک می‌شود (2008 .21 66 1(611). وجود بارندگی از طربق 
فزایش محتوی رطوبتی» موجب کند شدن سرعت تجزیه ماده آلی و 
فزايش محتوی آن می‌گردد (1993 ,.1 6 119021). نتایج برخی از 
بررسی‌ها (2010 ,.ه )6 وعاصعی۲ :2008 .اه اء ۲2۵1) نشان داده 
ست که خاک‌های با خاک‌ورزی حداقل تحت تأثیر محتوی بالاتر 


بقایای گیاهی و جانوری, از محتوی کربن آلی بالاتری در مقایسه با 
خاک‌های تحت مدیریت رایج و فشرده در بوم‌نظام‌های زراعی 


کوچکی و همکاران. بر آورد پیامدهای زیست‌محیطی بوم‌نظام‌های زراعی استان خراسان تحت مدیریت رایج ۲۲۱ 


برخوردارند. 

بدین ترتیب با توجه به پایین بودن محنوی کرین آلی در 
بوم‌نظام‌های زراعی خراسان می‌توان از راهکارهایی نظیر افزودن 
بقایای گیاهی و نهاده‌های آلی و کاهش خاک‌ورزی برای مدیریت 
بوم‌نظام‌های زراعی بهره جست. همچنین از آنجا که محتوی کرین 
آلی خاک به‌طور مستقیم و غیرمستقیم بر کلیه ویژگی‌های خاک تأثیر 
دارد (2010 .21 اه 42صنْتنط))» می‌توان با افزايش محتوی کربن آلی 
بهبود ویژگی‌های خاک در بوم‌نظام‌های زراعی را موجب شد. کاربرد 
کودهای سبز لگومینوزه نیز می‌تواند علاوه‌بر جلوگیری از شور شدن و 
افزايش بی‌رویه نیتروژن در خاک» موجب افزایش ماده آلی شود و از 
این طریق علاوه‌بر بهبود وضعیت خاک در درازمدت. زیستگاه و 
منایعی را نیز برای ریزموجودات سودمند خاکزی فراهم آورده و تنوع 
زیستی را حفظ نماید. 
ج- برآورد باقی‌مانده آفت‌کش‌ها و علف‌کش‌های شیمیایی 
در خاک‌های اراضی کشاورزی 

قا رک ها غف کش ها و ان قواه یایی ضاطت کته 
گیاهن سح قاط سمی را برای تشم ری خافاران خاکزسی اسان 
کنند. البته حساسیت گونه‌های مختلف ریزموجودات نسبت به غلظت 
مواد شیمیایی متفاوت است (1999 ,مه رائو (1999 ,۲620) 
دریافت که علف کش‌ها روی گره‌زایی و تثبیت نیتروژن لگوم‌ها أثیر 
منفی می گذارند. 

اگرچه آفات. خسارت قابل توجهی به محصولات کشاورزی وارد 
می‌کنند. ولی مداخله بیش از حد در نظام‌های طبیعی و کشاورزی 
باعث بر هم خوردن تعادل اکولوژیکی و روابط متقابل آفات شده است. 
به‌عنوان مثال» حشرات به‌تنهایی سالانه ۳۷ درصد تولیدات کشاورزی 
را تلف می‌کنند که ارزش آن ۵۰ میلیارد دلار است. برآورد شده است 
که در عمل کمتر از یک درصد سم مصرفی در آمریکا به آفت مورد 
نظر می‌رسد و ۹٩‏ درصد باقی‌مانده در محیط زیست رها می‌شود. 
به‌علاوه» از آنجا که این سموم باعث افزایش مقاومت ژنتیکی می- 
شوند» کشاورزان مجبورند هر ساله مقدار سم مصرفی را افزایش دهند 
(2002 ,»مک 

استفاده از سموم شیمیایی باعث ایجاد نگرانی‌هایی در مورد 
سلامت انسان سایر موجودات زنده و محبط زیست شده است. بقایای 
برخی از این ترکیبات سمی. مخاطرات به تولید و توزیع این سموم 
افزايش مقاومت آفات نسبت به مواد شیمیایی و آلودگی شیمیایی مواد 


غذایی از جمله چالش‌هایی هستند که استفاده از سموم با آن‌ها مواجه 
است. استفاده غیرایمنی از آفت کش‌هایی که باعث ایجاد سمیت و 
حتی مرگ شونده معضلی است که بیشتر کشورهای در حال توسعه با 
آن مواجهند. ایجاد اختلال در فعالیت هورمون‌هاء سرطان و دیابت از 
جمله عوارض ناشی از استفاده از سموم شیمیایی هستند ( ,1600666 
202 

علاوه‌براین» ترکیبات متعددی نیز در خاک وجود دارند که 
په‌تنهایی غیرسمی هستند. ولی با وساطت میکروب‌ها ططی فرآیندی 
بهنام فعال‌سازی" به موادی سمی تبدیل می‌شوند. به‌عنوان منال» 
یتروزآمین‌ها که محصولات فعالیت طبیعی میکروب‌ها هستنده یون - 
های نیتریت را از نیترات و آب به‌همراه مواد شیمیایی مصنوعی 
حاصل از آفت کش‌ها به‌وجود آورند. برخی از حشرهکش‌ها از قبیبل 
آلدرین و پاراتیون نیز به ترکیبات سمی‌تری که نسبت به تجزیه 
میکروبی پایداری بیشتر و دوام نسبتاً بالایی دارند. تبدیل می‌شوند 
(1999 ,۲620). 

مطالعه تجزیه و سرنوشت آفت کش‌هاء به‌منظور حفظ کیفیت 
محیط زیست و برای بهینه‌سازی فعالیت‌های کشاورزی» ضروری است 
(2000 ,.21 )6 و16ع)). فراهمی آفت کش و ماندگاری آن در 
خاک امکان انتقال آن به بخش‌های محیط زیست را فراهم می‌کند 
(2001 .21 66 [216). دو فرآیند اصلی تعیین کننده غلظت آفت- 
کش شامل جذب روی ذرات جامد. تجزیه و تغییر شکل در خاک 
است. هرچند تجزیه ممکن است به‌صورت شیمیایی و زیستی رخ دهد 
ولی تجزیه زیستی اغلب به‌عنوان مکانیسم اصلی تجزیه آفت‌کش‌ها 
در خاک مطرح می‌باشد (2000 ,.21 6 ۳6082]). تجمع بقایای سموم 
منجر به افزایش جذب مواد شیمیایی توسط گیاهان شده و مصرف 
این محصولات باعث بروز آسیب به اجزای زنجیره غذایی می‌شود 
(1999 ,620). 

نصرتی و همکاران (2007 .21 6 05۲21) گزارش نمودند که 
خاک مزارع لومی شنی با مقدار هوموس بیشتر و قدرت جذب سطحی 
بالاتر دارای مقدار سم کمتری بودند. همچنین انتقال سم به لایه‌های 
پایین‌تر و روند سریع تجزیه در خاک تحت پوشش باغ به‌دلیل جذب 
سطحی بیشتر و حجم زیاد زیست توده فعال بود. نتایج مطالعات 
هنکلمن (2004 رحصعحصلآمع۴۳۱) و پاتزولد (1998 ,۳۵۵/2۵10) نشان 
داد که با افزايش غلظت سم انتقال آن در نیمرخ خاک افزایش یافت. 
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۲ شریه بوم شناسی کشاورزی جلد ۱۲ شماره۲ . تابستان ۱۴۰۰ 


نتایج برخی مطالعات روی بررسی تجزیه میکروبی علف کش‌های 
گروه تیو کاربامات‌ها موّید این مطلب است که ( :1994 ,1601167 
5 ,۷۷۵1/6۲ :1990 ,1(*0) وجود هوموس و رطوبت کافی و 
همچنین حرارت مطلوب از طربق تحریک فعالیت ریزجانداران» سموم 
وارده را با سرعت بیشتری تجزیه می‌نمایند. ایزدی و همکاران ( 17201 
1 ,.2 )6) گزارش نمودند که به‌دلیل قابلیت ماندگاری بالای 
علف کش سولفونیل‌اوره در خاک» خسارت زیادی به گیاهان قرار 
گرفته در تناوب و تنوع زیستی ریزموجودات خاکزی وارد می‌شود. البته 
شرایط خاک اقلیم و نوع محصول نیز در شدت خسارت وارده موثر 
هستند (2005 مل0تا8). 
طی چند دهه اخیر آترازین یکی از متداول‌ترین علف کش‌های 
مصرف شده در جهان بوده است. به‌دلیل گستردگی استفاده و 
ماندگاری بالای این علف کش وجود بقایای آن مخاطراتی را از راه 
آلوده ساختن آب‌های زیرزمینی ایجاد کرده است ( .له اه نالصنعع۸۵ 
1 م .21 6 صقصمه۱/۵ 1995 رران«من ک بوبلم :2001). 
فروزان گهر و همکاران (2005 ,.لع 6 تقط0عم۳0۲0022) با بررسی 
مقدار باقی‌مانده آترازین و متامیترون در خاک‌های لوم شنی و رس 
سیلتی بیان داشتند که باقی‌مانده آترازین پس از گذشت ۶۰ روز در 
این خاک‌ها به‌ترتیب ۸۴/۰ و ۶۱/۰ درصد مقدار اولیه بود. نتایج این 
مطالعه همچنین نشان داد که افزودن ماده آلی به خاک» سبب افزایش 
درصد رس جذب سطحی آفت کش‌ها را افزایش می‌دهد که اين امر 
کاهش زیست‌فراهمی آن‌ها را به‌دنبال دارد (1987 ,طمععطع]9ع:۲0). 
بافت خاک با تأثیر بر جمعیت و فعالیت میکروبی خاک بر تجزیه 
میکروبی در خاک‌های ریز بافت بیشتر از درشت بافت است. داخل و 
همکاران (2001 ,.21 6 ۲216) نتیجه گرفتند که سرعت تجزیه 
آمیترول در درشت‌ترین بافت نصف سرعت تجزیه در ریزترین بافت 
بود. دی و همکاران (1961 ,.21 61 1(2۷) نیز اظهار داشتند که تحزیه 
آمیترول در خاک ریز بافت به‌مراتب سریع‌تر از خاک درشت بافت بود. 
هادی‌زاده و همکاران (2009 .2 6 ۲12012206) با مطالعه رفتار 
پایداری سولفوسولفورون در خاک تحت تأثیر محتوی ماده آلی اظهار 
کود حیوانی به‌طور معنی‌داری بالاتر از خاک بدون کود بود؛ 
به‌طوری که در خاک غنی از ماده آلی, سولفوسولفورون آزاد ده 


کمتری برای تجزیه میکروبی در دسترس بود ( گ ۱۷20650۳21 
7 ,21065). ماهشواری و رامش ( محاععه؟ ک ۱۷2065۷۷2۲1 
7 نشان دادند که نیمه عمر علف‌کش سولفوسولفورون برای 
خاک‌های با ماده آلی بالاء کمتر از خاک‌های فقیر از ماده آلی بود. 

تایرایتها فیس ند این مطلن که خاکهاش رها ماه ان 
پتانسیل بافری و ظرفیت تعدیل‌کنندگی بالاتری در زمینه کاهش 
اثرات سوء مواد سمی تحت تأثیر کودهای دامی برای تجزیه آفت- 
کش‌ها دارند (2000 ,ع۲۵0 تک 1075060960 لذا می‌توان افزایش 
محتوی ماده آلی خاک را به‌عنوان راهکاری چن دمنظوره در مدیریت 
اراضی زراعی مدنظر قرار داد و از این طریق علاوه‌بر بهبود ثبات 
تولید. افزايش سرعت تجزیه آفت کش‌ها و کاهش ماندگاری آن‌ها را 
برای بوم‌نظام‌های زراعی کشور به ارمغان خواهد آورد. 


گروه چهارم) خسارت به سرمایه‌های طبیعی: تنوع زیستی 
و زیستگاه‌ها 

الف- تلفات مراتع و جنگل‌ها: سطح مراتع و جنگل‌های 
استان‌های خراسان طی سال‌های ۱۳۸۲-۹۰ کاهش یافت. کاهش 
سطح مراتع در استان خراسان شمالی طی سال‌های ۰۱۳۸۲ ۰۱۳۸۴ 
۵ ۰۱۳۸۶ ۰۱۳۸۸ ۱۳۸۹ و ۱۳۹۰ به‌ترتیب ۰۲۴ ۱۸ ۱۲ ۰۲۱ ۲۰ 
۷ و ۴۶ درصد بود. میزان این کاهش برای خراسان جنوبی طی این 
با ها کی ای اه ۲ ۵۱۲ ۱۵ و درضار رای 
خرایتان وضو بهفرکیب برایر با ۰۳۴۲۴۸۱۷ ۳۴ ۱۴ ۳۵ :۳۹ 
درصد محاسبه گردید( ۵۶ 22008نصمع:0 اهتبتآنه‌تته۸ 
2 :2011 2009 :2008 ,۵2271 16007252). سطح چنگل‌ها 
در سال‌های ۰۱۳۸۲ ۰۱۳۸۴ ۰۱۳۸۵ ۱۳۸۶ ۰۱۳۸۸ ۱۳۸۹ و ۱۳۹۰ 
به‌ترتیب ۰۱ ۰۴ ۴ ۶ ۰۱۲ ۲۴ و ۲۲ درصد نسبت به حداکثر میزان خود 
در اين استان کمتر بود. میزان این کاهش سطح جنگل برای خراسان 
جنویی طی این سال‌ها به‌ترتیب برابر با 4 ۸۱۵ ۰۲۱ ۰۲۹ ۶ ۱۳ و ۲۰ 
درو برای خراسشان رضوی ۷ ۵۲ ۲۱۵۹۴ و ۲۴ درد 
محاسبه گردید ( صهعدتمطک! ۵۶ ممتاجعتصمون0 امتبتآنه‌تهم۸ 
2 :2011 :2009 :2008 ,222۷1؟1). 

مراتع و جنگل‌ها نقش مهمی در حفاظت خاک داشته و وجود 
آن‌ها باعث بهبود تنوع زیستی و حیات وحش و افزایش ارزش 
فرهنگی منطقه می‌شود (2000 ,.لع 66 ۳۲۵07). بسیاری از محققین 
تأکید کرده‌اند که کاهش تنوع زیستی طی قرن اخیر افزایشی بوده 
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است. البته بخشی از این پيامدها نیز ب‌دلیل تلفات تنوع ژنتیکی, 
به‌ویژه تنوع گونه‌ای و رقم می‌باشد ( ,۵۳ :1995 ,۲16۷۷/۵۵۵ 
0 ۱۷۲۵۵۵60۷ > ۲۵۱/16۲ :1997). 

بوم‌نظام‌های طبیعی در برگیرنده موجوداتی هستند که با یکدیگر 
و نیز با محیط اثرات متقابل نشان می‌دهند. بوم‌نظام‌های طبیعی را بر 
حسب اجزای فیزیکی و زیستی و اثرات متقابل آن‌ها می‌توان 
شناسایی کرد. بوم‌نظام‌های کشاورزی به‌شدت تحت تأثیر انسان‌ها 
هستند. کشاورز» گونه‌های غالب در بوم‌نظام‌های زراعی را بر اساس 
هدف خود تعیین می‌کند؛ به عبارت دیگر, بوم‌نظام زراعی دارای تنوع 
هدفمند هستند که اين امر در تضاد کامل با سیستم‌های طبیعی است 
که در آن‌ها فرآیندهای داخلی سیستم نقفش بنیادی را در تعیین 
فراوانی نسبی گونه‌ها بازی می‌کند (2002 ,60000016). بدین 
ترتیب» کاهش سطح جنگل‌ها و مراتع علاوه‌بر تغییر کاربری آن‌ها به 
زمین‌های زراعی به‌منظور تولید محصولات کشاورزی» مربوط به 
کاهش بارندگی و افزایش درجه حرارت تحت تأثیر تغیبرات اقلیمی 
می‌باشد. از طرف دیگر» از آنجا که اين رویشگاه‌ها به‌عنوان پناهگاه و 
زیستگاهی برای تعداد زیادی از موجودات محسوب می‌شوند» تخریب 
و کاهش سطح آن‌ها می‌تواند تهدیدی برای تنوع زیستی محسوب 
شود. 

ب- تلفات کندوهای زنبور عسل: بالاترین تعداد کندوی 
تور سل طی تال های 1۳۸۳2۸2 دراشتان هراسانزشتمالی پیراین 
سال/۱۳۹۰ با ۷۳۰۶۰ کندو گزازش قنه ولی قمام‌این کنیوهاء مدرن 
بودند. بالاترین تعداد کندوی بومی در اين استان» در سال ۱۳۸۳ برابر 
با ۴۵۵۵ کندو بود که در سال‌های ۱۳۸۴ تا ۱۳۸۷ به‌ترتیب برابر با 
۵۳ ۵۷۰ ۸۰ و ۸۲ درصد کاهش یافت و از این سال به بعد تعداد اين 
کندوها در اين استان به صفر رسید. بیشترین تعداد کندوی زنبور عسل 
طی شال ها ۱۳ در اسان خراسان یلق یه سا 
۸ با ۱۰۱۷۹۹ کندوی مدرن بود. بیشترین تعداد کندوی بومی در 
این استان برای:شال ۱۳۸۲ بزایر با ۱۲۳۴ کنو گزازش فید کهاطی 
سال‌های ۱۳۸۴ و ۱۳۸۵ به‌ترتیب ۲۹ و ۹٩‏ درصد کاهش یافت و از 
این سال به بعد تعداد کندوهای بومی در اين استان به صفر رسید. 
بالاترین تعداد کندوی زنبور عسل طی سال‌های ۱۳۸۲-۹۰ در استان 
خراسان رضوی در سال ۱۳۸۳ با ۱۳۲۱۹۷ کندوی مدرن گزارزش 
گردید. بیشترین تعداد کندوی بومی در این استان مربوط به سال 
۳ با ۱۹۲۲ کندو بود. تعداد کندوهای بومی در این استان طی 


سال‌های ۱۳۸۳ تا ۱۳۸۶ به‌ترتیب ۸۷٩‏ ۷۲ و ٩۳‏ درصد کاهش یافت 
| :2006 م1۵2271 صمعهمطکا کم حمتاهمتصمین0 آمتبتآنه‌تتهم۸ 
2 :2011 :2009). 

اگرچه تعداد کندوهای مدرن با گذشت زمان افزايش یافت» ولی 
کاهش سطح زیستگاه‌های طبیعی از طریق تغییر کاربری اراضی و 
سموم و نهاده‌های شیمیایی باعث کاهش تعداد کندوهای بومی شده 
است. با توجه به اینکه زنبور عسل جزو موجودات خونسرد بوده و 
وابستگی شدیدی نسبت به شرایط محیط دارد لذا هر گونه تغییر در 
اقلیم تأثیر مستقیمی روی زندگی خواهد داشت. علاوه‌براین» هر گونه 
تغییری که منجر به کاهش گیاهان گل‌دار گردد. قطعاً روی زندگی 
زنبور عسل تأثیر گذاشته و موجب کاهش جمعیت آن خواهد شد. در 
اثر افزایش درجه حرارت روند تکامل و رشد زنبورها نیز دچار تغییر 
می‌گردد؛ به‌طوری که تغییرات انمسفری و درجه حرارت بسیاری از 
رفتارهای بیولوژی زنبورهای عسل نظیر سن رشد, بلوغ و جفت‌گیری 
ملکه را تحت تأثیر قرار می‌دهد و تکثیر و بقای کلونی‌ها را با تهدید 
مواجه می‌کند. تقریباً ۷۵ درصد گیاهان زراعی دنیا که به‌عنوان غنا 
مورد استفاده قرار می گیرند به گرده‌افشانی حشرات وابسته هستند. این 
گرده‌افشانی اغلب توسط حشرات به‌ویژه زنبورها ( وله 61 متع1>1 
7) )انجام می‌گیرد. بدین ترتیب اگرچه زنبورهای عسل مهم‌ترین 
حشرات گرده‌افشان هستند که در گرده‌افشانی بیش از ۷۰ گونه گیاهی 
نقش دارنده ولی کشاورزی رایج با مصرف انواع سموم و آفت کش‌های 
شیمیایی و تخریب و از بین بردن رویشگاه‌ها و زیستگاه‌های طبیعی 
باعث کاهش جمعیت آن‌ها شده است. به‌طور کلی» ۵۰ درصد تلفات 
کلونی زنبورهای عسل به فعالیت‌ها و نهاده‌های به‌کار گرفته شده در 
کشاورزی رایج نسبت داده شده است (2000 ,.21 6 ۳۳۵). با این 
وجود نتایج نشان داده است که هر ساله ۱۵۰۰۰ کلونی زنبور عسل 
تحت تأثیر مصرف سموم و آفت کش‌های شیمیایی از بین می‌روند 
(1995 ,۷۷11160 > ]۳۲0). کاهش زیستگاه‌ها و مراتع و فشرده‌سازی 
(2009 .لح )6 101766 ۷۷). از دیگر عوامل تأثیر گذار در کاهش گرده- 
افشان‌ها می‌توان به کاربرد آفت کش‌های شیمیایی ( .21 6 طنهاا1ظ 
0 تغییر اقلیم و تغییر کاربری اراضی ( ,۳12۲1500 ک ۲1650۲ 
0) اشاره نمود. نابودی زیستگاه‌ها به‌دلیل افزایش مصرف آفت- 


کش‌ها موجب کاهش تنوع تعداد زیادی از حشرات گرده‌افشان به‌ویژه 


۴ نشریه بوم شناسی کشاورزی, جلد ۱۳. شماره۲ . تابستان ۱۴۰۰ 


زنبورهای عسل شده است (2005 ,له 6 0علاصتعط156). ارزش 
سالیانه خدمات گرده‌افشانی برابر با ۱۵۲ میلیارد یورو برآورد شده است 
که تقریباً ۱۰ درصد کل ارزش اقتصادی دنیا را به خود اختصاص می 
دهد (2009 وله اه ت02112)). 

کشاورزی صنعتی و فشرده تأثیر زیادی بر کاهش تنوع زیستی و 
حیات وحش دارد؛ بررسی‌ها نشان داده است که ۱۷۰ گونه در طول 
این قرن در اروپا منقرض شده‌اند که شامل هفت درصد از گونه‌های 
سنحاقک» پنج درصد از گونه‌های پروانه و دو درصد از ماهی‌ها و 
پستانداران می‌باشد (1998 ,۳۳۵/۷). پرتی و همکاران ( 6 ۳۳۵۱۷ 
0 ,.2۱) دلیل این تلفات زیستی و حیات وحش را به تک کشتی - 
های مداوم غلات. چرای بیش از حد دام‌هاء مصرف کودها و سموم 
شیمیایی و تغییر کاربری اراضی نسبت داده‌اند. بدین ترتیب» به نظر 
مراتع و به کارگیری کشاورزی فشرده تحت تأثیر استفاده از سموم 
شیمیایی از طریق حذف انتخابی برخی گونه‌های گیاهی و حذف 
گونه‌های مفید و غیرهدف به‌ویژه زنبورهای عسل موجب کاهش تعداد 


آن‌ها شده است. 


گروه پنجم) خسارت به سلامت انسان تحت تأثیر مصرف 
مواد شیمیایی 

الف - برآورد باقی‌مانده حشره‌کش شیمیایی دیازینون 
در محصولات کشساورزی: آفت‌کش‌ها و حشرهکش‌های می‌توانند 
سلامت افراد را تحت تأثیر قرار دهند. ولا به‌دلیل درک پایین از 
اثرات مصرف این مواد شیمیایی هزینه‌های خارجی سلامت انسان 
تحت تأثیر مصرف آفت کش‌ها پایین در نظر گرفته می‌شود ( ,۳۳6۸ 
0 ,۲0۳6۲" تک ۳۵2700 :1998). اچ‌اس‌ای ( :19982 ,ت۲8 
0 ,۲1۹۳) گزارش نموده است که ۱۰۰-۲۰۰ نفر از جوامع 
انسانی هر ساله تحت تأثیر منفی مصرف مواد شیمیایی قرار می‌گيرند. 

رضوانی‌مقدم و همکاران ( له 6 صعلهط۱۷۵۵ نمه۳۵2۷ 
89 گزارش نمودند که میزان بقایای دیازینون در بافت خوراکی 
خربزه تربت جام و شیروان به‌ترتیب برابر با ۰/۹۹۶ و ۰/۸۲۲ میلی 
گرم بر کیلوگرم بود. بنابراین با توجه به حد مجاز بقایای سم در میوه 
خربزه (۰/۲ میلی گرم بر کیلوگرم) (2000 ,۷۷۳۲۵ تک ۳۸0 
مشخص است که مقدار بافی‌مانده دیازینون در خربزه این مناطق 
به‌ترتیب ۴/۹۸ و ۴/۱۱ برابر حد مجاز می‌باشد. این محققان بر اساس 


حد مجاز بقایای دیازینون (۰/۱ میلی‌گرم بر کیلوگرم) در خیار ( ۳۸0 
0 ,۷۷/۳۲۵ )۰ میزان سم در خیار مشهد را ۱۴ درصد کمتر از حد 
مجاز گزارش نمودند. همچنین میزان سم در گوجه‌فرنگی شیروان را 
۱ برابر بیشتر از حد محجاز و در گوجه‌فرنگی تحت شرایط عدم 
مصرف سم و کود شیمیایی در مشهد ۲۴ درصد کمتر از حد مجاز 
برآورد نمودند. نامبردگان متوسط درصد بقایای سموم در خیار خربزه و 
گوجه‌فرنگی (برای سال زراعی ۱۳۸۴-۸۵) را بهترتیب ۰۰/۳۲ ۰/۹۱ و 
۶ میلی گرم بر کیلوگرم گزارش نمودند. بدین ترتیب به نظر می- 
رسد که مقادیر قابل توجهی دیازینون از طریق مصرف این 
محصولات وارد زنجیره غذایی شده است. البته میزان بقایای سموم بر 
با توجه به دوره زوال دیازینون» مشخص است که بایستی فاصله 
آخرین سم‌پاشی تا برداشت محصول حداقل سه هفته باشد. البته در 
این راستاء تحقیقات نشان داده است که واریته غلظت سم مصرفی» 
مدت زمان نگهداری میوه پس از برداشت و اثرات متقابل آن‌ها پس از 
برداشت نیز بر باقی‌مانده سم دیازینون موّثر هستند ( ک ۸00-۸۲20 
20064 وله له ۷۵۱28602720082 :2001 رع۵0-1081ر 
6 ,ر.21 6 ۷۵006). به نظر می‌رسد چنانجه مصرف سم بیش از 
حد توصیه شده باشد. بایستی زمان بیشتری برای تجزیه سم در نظر 
گرفته شود تا باقی‌مانده آن‌ها تا حد قابل قبولی کاهش یابد. 

بر اساس آمار کدکس, حد مجاز بقایای دیازینون در گوجه‌فرنگی 
و خیار به‌ترتیب برابر با ۰/۵ و ۰/۱ میلی‌گرم بر کیلوگرم گزارش شده 
است ( ۴۸۵ :1981 ,یلع 66 50۲006 :1995 وله اء ۲۱11072 
0 ,۷۷۲۱۵ 6). حجازی و همکاران (2006 .2 66 ۳1682221) در 
بررسی رفتان پایداری و بقایای حشره کش دیازینون در گوجه‌فرنگی 
اظهار داشتند که پس از گذشت یک ساعت از کاربرد حشره‌کش 
بقایای دیازینون برابر با ۱/۴۹ میلی‌گرم بر کیلوگرم بود. 

بدین ترتیب» با توجه به بالا بودن سموم شیمیایی در محصولات 
کشاورزی بهتر است از سایر راهکارهای مدیریتی نظیر تناوب ارقام 
مقاوم و مدیریت تلفیقی و کنترل بیولوژیک برای مدیریت آفات بهره- 
گیری شود. همچنین. با توجه به مشکلات زیست‌محیطی ناشی از 
تولید و مصرف آفت کش‌های شیمیایی و افزایش بروز بیماری‌های 
خطرناک ناشی از مصرف آفت کش‌های شیمیایی» وجود بقایای آفت- 
کش‌ها در محصولات کشاورزی و مواد غذایی بایستی مورد توجه 
جدی‌تر قرار گیرد (2006 ,.21 66 ۷]60۳66). همچنین با توجه به 
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اهمیت خطرات ناشی از وجود بقایای سموم در رژیم غذایی» به‌ویژه در 
سبزیجات خام مصرف و نیز رعایت حقوق مصرف‌کنندگان» تحقیقات 
بیشتر در زمینه وجود انواع سموم شیمیایی و همچنین طول دوره 
کارنس و تأثیر شستشوی میوه‌ها و سبزیجات بر کاهش میزان بقایای 
سموم شیمیایی بایستی مدنظر قرار گیرند. 

ب- برآورد باقی‌مانده نیترات در محصولات کشاورزی: 
اگرچه حداقل دامنه نیترات برای هیچ یک از سبزی‌ها و محصولات 
جالیزی از حد مجاز بالاتر نبوده ولی حداکثر دامنه نیترات در گوجه- 


فرنگی» بادمجان. خیار و اسفناج در مقایسه با حد مجاز آن در این 
محصولات به‌ترتیب ۰۱/۴ ۰۰/۷۵ ۱۷/۱۵ و ۷/۳۸ درصد بالاتر بود. در 
چفندرقند نیز حد بالا و پایین آن از مقدار مجاز نیترات پایین‌تر بود. 
غلظت نیترات در سبزی‌های برگی بالاتر از محصولات جالیزی است 
(جدول ۶). بنابراین. استفاده از سبزی‌های برگی با غلظت بالای 
نیترات می‌تواند از طریق بروز مشکلات و بیماری‌هایی در سیستم 
گوارشی تهدیدی جدی برای سلامتی جوامع زیستی محسوب گردد. 


جدول "- مقایسه غلظت نیترات در تعدادی از سبزی‌ها در مقایسه با حد مجاز 
2۱۱0۳۲20۱6 م6 0ع مرجم ماطهاععع۷ ]۵ 6086۵۵6۵609 6-۱160۳26۵ 12016 


دامنه مقادیر اندازه گیری سده 
عاصعهاصی ۵0 و۱۷۲6 0۴ 1۸2۱۸۵6۵ 


17.7-2 

124-5 

709-3 
15553-003 


389.09 


اگرچه نیترات به‌طور مستقیم برای انسان سمی نیست ولی این 
در روده و دهان به نیتریت احیا شده و باعث بروز مت‌هموگلوبین می- 
گردد و کاهش ظرفیت خون را برای حمل اکسیژن به‌دنبال دارد. 
علاوه‌براین» ارتباط بین محتوی نیترات و بروز بیماری‌های مختلفی 
همچون سرطان از طریق تشکیل نیتروزآمین نیز تأیید شده است 
(2000 .21 6 ۳۲600۲). بدین ترتیب. بایستی مصرف کودهای 
شیمیایی نیتروژنه در بوم‌نظام‌های زراعی کاهش یابد و میزان مصرف 
بر اساس محتوی آن در خاک و بسته به نیاز گیاه انجام شود. فلاح‌پور 
و همکاران (2012 ,.لة #۶ تنممطمال۳2) دریافتند که در مقادیر کم 
کود نیتروژن در نظام‌های تولید گندم و جو اثرات زیست‌محیطی 
به‌مراتب پایین‌تر بود و با افزایش مصرف کود اين اثرات نیز افزایش 


یافت. 


گروه ششم) خسارت به محیط زیست تحت تأثیر مصرف 
انواع مواد شیمیایی 
الف- برآورد میزان تلفات کودهای شیمیایی نیتروژنه: 


حد مجاز نیترات نوع گیاه 
ذصنا ماصاوهمااه )فا م۵ فا 
ماق0 1[ 
200 بادمجان 
اصحامعو۴ 
20 خیار 
و 
32000 9 
۱ 
500 وت 
ط‌مصلمگ؛ 


تلفات نیتروژن و فسفر در بوم‌نظام‌های زراعی استان‌های خراسان طی 
سال‌های ۱۳۸۵-۹۰ کاهش یافت؛ به‌طوری که بالاترین میزان تلفات 
این عناصر در بوم‌نظام‌های زراعی استان خراسان در سال ۱۳۸۵ 
مشاهده گردید. همچنین با مقایسه سه استان خراسان رضوی شمالی 
و جنوبی مشخص گردید که بالاترین میزان تلفات این عناصر مربوط 
به خراسان رضوی بود( 0۶ صمتاجمتصمع:0 امتبتآنه‌ته۸ 
2 :2011 2009 :2008 ,۲۵2271 ص2ع2ت0ط16) که این موضوع 
با توجه به مصرف بالاتر این کودهای شیمیایی در اين استان منطقی 
به نظر می‌رسد. 

به نظر می‌رسد که افزايش سطح آگاهی کشاورزان از عوارض 
نامطلوب مواد شیمیایی, ارتقای نگرش مصرف کننده‌هاء بروز بیماری- 
های مختلف و تقاضا برای محصولات سالم و با کیفیت از طریق 
کاهفن میرن -مصرف کودهای شیمیایی» افت لفات آن‌ها رابه یال 
داشته است. گراندی و همکاران (2006 ,.لع ۶ 02007) بیان 
داشتند از کل نیتروژن مصرفیء ۸۰-۸۵ درصد به‌دلیل حلالیت بالا 
وارد محیط زیست می‌شود. رائو (1999 ,620) دریافت که ۲۰-۵۰ 
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درصد نیتروژن به‌صورت آب‌شویی و ۵-۲۰ درصد نیتروژن به‌صورت 
تبخیر آمونیوم از دسترس خارج می‌شود؛ در حالی که بر اساس گزارش 
لو و همکاران (2010 ,.21 66 17) میزان تلفات کودهای فسفره ۱۷ 
درصد می‌باشد. بروز دنیتریفیکاسیون علاوه‌بر کاهش حاصلخیزی 
خاک تحت تأثیر تلفات نیتروژن و تغییر فرم آن از حالت قابل 
دسترس. موجب اوتریفیکاسیون می‌شود. این فرآیند همچنین بر 
شیمی اتمسفر تأثیر گذاشته و با تولید اکسیدهای نیتروژن» تخریب ازن 
استراتوسفر را موجب می‌گردد (1999 ,620 

رائو (1999 ,20) اظهار داشت که از آنجا که بذر درخت نیم 
(۱۵:۵ ۸20۵6۱:/۵) حاوی ترکیبات لیپیدی است که به‌عنوان 
ممانعت‌کننده تلفات نیتروژن عمل می‌کند» برای بهبود کارایی مصرف 
کودهای شیمیایی نیتروژنه می‌توان مصرف این نهاده آلی دارای 
حلالیت کم را در بوم‌نظام‌های زراعی مدنظر قرار داد. همچنین می- 
کون با اشخات قارب ایب ورف کرفهای با خلالیت کر 
کارایی این عنصر را بهبود بخشید. به‌منظور بهبود کارایی کودهای 
شیمیایی بایستی از طریق مخلوط کردن کود با خاک قرار دادن 
نواری یا نقطه‌ای کود در نزدیکی ریشه گیاهان استفاده کرد و از 
کاربرد سطحی کودهای شیمیایی به‌منظور بهبود کارایی و کاهش 
تلفات آن‌ها اجتناب نمود. 

ب- ارزیسابی ائسرات زیسست‌محیطی کساربرد 
آفت کش‌های سیمیایی: روش 110 یا شاخص تأثیر 
زیست‌محیطی آفت کش‌ها روشی برای ارزیابی اثرات زیست‌محیطی 
آفت کش‌ها است (2004 ,1 6 60۷200). بذرگر و همکاران 
(2013 ,له 6 ۵282۲ظ) با ارزیابی اثرات زیست‌محیطی کاربرد 
آفت کش‌ها در نظام‌های تولید چغندرقند در خراسان اظهار داشتند که 
بیشترین مقدار 1510 در بین آفت کش‌های مورد استفاده برای حشره- 
کش متاسیستوکس- آر (۷۵/۰۳) و بازودین (۴۴/۰۳) حاصل شد و 
علف کش پیرامین (۱۶/۰۱) و حشره‌کش مچ (۱۶/۲۹) تیز دارای 
کمترین مقذاربودند. همچنین حشضره‌کش متاسیستوکس- آر (۰) 
دارای بیشترین اثر بر کارگران مزرعه بود و کمترین میزان برای 
دورسبان (۶) برآورد گردید. قارج کش‌ها دارای بیشترین اثر در بین 
گروه‌های مختلف آفت کش‌ها بر مصرف کنندگان بودند؛ به‌لحاظ اثرات 


اکولوژیک نیز حشره کش‌های متاسیستوکس-آر و بازودین به‌ترتیب با 
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۱ و ۱۲۲/۷۵ دارای بیشترین آسیب‌رسانی و علف کش‌های 
رونیت و مچ به‌ترتیب با ۲۲ و ۲۳/۶۳ دارای کمترین آسیب‌رسانی 
بودند. بدین ترتیب این محققان دریافتند که دو حشره‌کش 
متاسیستوکس-آر و بازودین پر مخاطره‌ترین آفت کش‌های مورد 
استفاده می‌باشند. سلطانی و همکاران (2011 .21 6 تصعاام) و 
بیوئس و همکاران (2004 ,.2 6 65ظ) بیشترین اثر منفی کاربرد 
آفت کش‌ها را به‌ترتیب مربوط به جزء اکولوژیکی. کارگران مزرعه و 
مصرف کنندگان و آب‌شویی نسبت دادند. هیومبرت و همکاران 
(2007 ,.21 66 )7عط1]) نیز با بررسی آثر سمیت مهم‌ترین آفت- 
کش‌ها در کاستاریکا اظهار داشتند دیازینون ۷۵ درصد از سمیت 
اکولوژیک را موجب شده است. بیوئس و همکاران ( له )6 5عظ 
4 نیز در بررسی اثرات زیست‌محیطی تولید گوجه‌فرنگی با 10 
نشان دادند که حشره‌کش‌ها بیشترین فشار را بر محیط زیست وارد 
می‌کنند. 

توجه به استفاده از آفت کش‌های کم‌خطرتر سیاستگذاری در 
جهت انتخاب آفت کش‌های جایگزین و غلظت بهینه مصرف از سوی 
سیاست‌گذاران» مدیران و کشاورزان می‌تواند در رسیدن به این هدف 
راهگشا باشد و تمایل نظام‌های تولید محصولات کشاورزی را به‌سوی 
نظام‌های مک‌انیزه‌تر و پرتولیدتر در مقیاس ملی هزینه‌های 
زیست‌محیطی تولید چغندرقند مورد نیاز داخل کشور کمتر کند و در 
مقیاس جهانی نیز از ایجاد بار زیست‌محیطی ناشی از حمل و نقل 
تولید غیرمحلی جلوگیری نماید. 

استفاده مداوم از سموم دفع آفات ممکن است ریزموجودات 
خاکزی را با تغییر در خصوصیات» جمعیت و فعالیت این ریزموجودات 
در نتیجه حاصلخیزی و باروری خاک بهویژه در لایه‌های سطحی 
خاک به‌شدت تحت تأثیر قرار دهد. البته میزان مصرف سموم نیز حائز 
اهمیت است. زیرا می‌تواند موجب اختلال در فراوانی جمعیت. فعالیت 
و ترکیب ریزجانداران خاک شود ( ,220100007162 ک 1۵016 
4 رجرز و همکاران (1994 ,له 6 6۲عم) اظپار داشتند که 
استفاده از این ترکیبات به صورت بالقوه می‌تواند ثرات زیان باری 
بر ریزموجودات آبزی و خاکزی به‌همراه داشته باشد. هارت و بروکز 
(1999 ,وعآ0:ظ »> ۲12:۲) نیز دریافتند که برخی از شاخص‌های 
زیستی خاک نظیر کربن و نیتروژن و ضریب متابولیکی به‌شدت تحت 
تأثیر مصرف این مواد قرار گرفت. ایزنهاور و همکاران ( ۴560267 
9 ,.2 ه) نشان دادند که سموم مختلف اثرات متفاوتی بر 
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فعالیت‌های زیستی خاک داشتند و مصرف آن‌ها سبب کاهش و یا 
افزايش شاخص‌های زیستی گردید. بنابراین» با توجه به استفاده 
روزافزون سموم شیمیایی در کشاورزی و از آنجا که خاک یکی از 
دریافت کنندگان اصلی این گونه سموم شیمیایی بوده و این ترکیبات 
می‌تواند توازن اکولوژیکی گونه‌های زیستی خاک را مختل سازد 
(2009 .له اه عباحطصعوز۳) و با در نظر گرفتن این مطلب که 
غلظت‌های زیاد برخی از سموم شیمیایی در کنترل آفات و بیمارهای 
گیاهی می‌تواند برای سایر جانداران مضر باشد ( .له ]6 عباحطجه۳۲15 
4 ,220101077102 ک ۵168 :2009) و همچنین روند افزایشی 
مصرف این سموم شیمیایی در کشور به نظر می‌رسد که بایستی از 
طریق مدیریت زراعی میزان و نحوه استفاده از سموم را طوری تنظیم 
نمود تا آسیب وارده به محیط زیست به حداقل ممکن کاهش یابد و 
خصوصیات بیولوژیکی خاک نظیر جمعیت ریزجانداران خاکزی که 
مهم ترین شاخص سالامت» پایداری 9 حاصلخیزی خاک هستند» نیز 
تضمین گردد (1988 ,۲۵06۲660 


نتیجه گیری 

طی سال‌های اخیر سطح زیر کشت در استان‌های خراسان 
افزایش یافت. ولی توسعه بیشتر آن با توجه به محدودیت‌های اقلیمی, 
خاک و آب و تخریب‌های شیمیایی و فیزیکی خاک از قبیل شور شدن 
و فرسایش آمکان‌پذیر نیست. توزیع و مصرف نهاده‌های شیمیایی طی 
سال‌های اخیر افزايش يافته و نسبت تولید به کود روند کاهشی نشان 
می‌دهد. بدون تردید اگرچه مصرف کودهای شیمیایی می‌تواند از 
توسعه بی‌رویه سطح زیر کشت جلوگیری نماید. ولی مصرف بی‌رویه 
آن علاوه‌بر کاهش کارایی تولید با افزایش ورود مواد معدنی و 
ترکیبات مضر نیتروژنه به آب‌های سطحی و زیرزمینی موجب بروز 
آلودگی‌های خطرناک می‌شود. با توجه به بالا بودن میزان آب مصرفی 
در کشاورزی و همچنین درنظر گرفتن تغییرات اقلیمی آینده می‌توان 
ز راهکارهایی نظیر بهبود راندمان مصرف آب تغییر الگوی کاشت و 
نوع گیاهان برای بهبود بهره‌وری آب بهره‌برداری نمود. بالاتر بودن 


غلظت نیتروژن نیتراتی» بیانگر آلودگی آب‌های زیرزمینی به نیترات 
است. بنابراین» مدیریت نامناسب کودهای نیتروژنه در مزارع استان 
خراسان باعث می‌شود آب‌های زیرزمینی تحت آلودگی مداوم نیترات 
قرار دارند. با توجه به بالاتر بودن باقی‌مانده حشره کش‌ها در آب 
آبیاری به نظر می‌رسد که موجودات آبزی و سایر موجودات زنجیره 


غذایی نیز در معرض خطر آلودگی اين سموم قرار دارند. لذا به‌منظور 
حفظ سلامتی جوامع در محیط زیست بهتر است مقدار مصرف سموم 
کاهش یابد و از سایر راهکارهای اکولوژیکی نظیر کنترل بیولوژیکی 
بهره‌گیری شود. میانگین غلظت نیترات خاک بالاتر از حد بحرانی 
نیترات بود. از آنجا که ورود نیترات به زنجیره غذایی مشکلات زیادی 
ایجاد می‌کند. به نظر می‌رسد که خاک‌های مزارع استان نیاز به 
افزودن بیش از اندازه کود نیتروژنه ندارند و بایستی مصرف کود با 
توجه به نیتروژن خاک و نیاز گیاه به‌صورت سرک انجام شود. محتوی 
کربن آلی در زیستگاه طبیعی و مرتع بالاتر از اراضی زراعی بود. بدین 
ترتیب» می‌توان از راهکارهایی نظیر افزودن بقایای گیاهی و نهاده‌های 
آلی و کاهش عملیات خاک‌ورزی برای مدیریت بوم‌نظام‌های زراعی 
بهره جست. اگرچه آفات. خسارت قابل توجهی به محصولات 
کشاورزی وارد می‌کننده ولی مداخله بیش از حد باعث بر هم خوردن 
تعادل اکولوژیکی شده است. به‌علاوه چون این سموم باعث افزایش 
مقاومت می‌شوند» کشاورزان مجبورند هر ساله مقدار سم مصرفی را 
افزايش دهند. بقایای اين ترکیبات در محیط مخاطرات مربوط به 
تولید و توزیع این سموم. افزايش مقاومت آفات نسبت به مواد 
شیمیایی و آلودگی شیمیایی مواد غذایی از جمله چالش‌ها هستند. 
بتابرایی: از آنجا کهماده یی نققن بافری و ظرفیت فعدیل کشدگی 
بالاتری در زمینه کاهش اثرات سوء مواد سمی برای تجزیه آفت کش- 
ها دارند. می‌توان افزایش محتوی ماده آلی را مدنظر قرار داد. طی 
سال‌های اخیر سطح جنگل‌ها و مراتع در استان‌های خراسان کاهش 
یافته که دلیل این کاهش علاوه‌بر تغییر کاربری اراضی» مربوط به 
کاهش بارندگی و افزایش درجه حرارت تحت تأثیر تغییرات اقلیمی 
راما ری دی اما این وتات یش 
زیستگاهی برای موجودات محسوب می‌شوند. تخریب این بوم‌نظام‌ها 
و کاهش سطح آن‌ها می‌تواند تهدیدی برای تنوع زیستی محسوب 
شود. اگرچه تعداد کندوهای مدرن زنبور عسل با گذشت زمان در 
استان‌های خراسان افزايش یافت» ولی کاهش سطح زیستگاه‌های 
طبیعی از طریق تغییر کاربری اراضی و خشک شدن آن‌ها تحت تأثیر 
تغییرات اقلیمی و مصرف سموم و نهاده‌های شیمیایی باعث کاهش 
تعداد کندوهای بومی شد. با توجه به اينکه زنبور عسل جزو موجودات 
خونسرد بوده و وابستگی شدیدی به شرایط محیط دارده لذا هر گونه 
تغییری در اقلیم و محیط اطراف آن تأثیر مستقیمی روی زندگی 


خواهد داشت. 
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حداکثر دامنه نیترات برای گوجه‌فرنگی» بادمجان» خیار و اسفناج 
در مقایسه با حد مجاز نیترات بالاتر بود. در مورد چغندرقند نیز حد بالا 
و پایین دامنه آن از مقدار مجاز نیترات پایین‌تر بود. بنابراین, از آنجا 
که استفاده از سبزی‌های برگی با غلظت بالای نیترات می‌تواند باعث 
بروز مشکلات و بیماری‌هایی در سیستم گوارشی و سلامتی انسان و 
دام گردد و در نظر گرفتن این مطلب که اين ماده باعث بروز بیماری 
مت‌هموگلوبین می‌گردد و کاهش ظرفیت خون را برای حمل اکسیژن 
به دنبال دارد. بایستی مصرف کودهای شیمیایی نیتروژنه در بوم‌نظام- 
های زراعی کاهش یابد و میزان آن بر اساس محتوی آن در خاک و 
بسته به نیاز گیاه انجام شود. میزان تلفات نیتروژن و فسفر در بوم- 
نظام‌های زراعی استان‌های خراسان با گذشت زمان کاهش یافت. 
بالاترین تلفات نیتروژن و فسفر مربوط به خراسان رضوی بود. افزایش 
سطح آگاهی کشاورزان از عوارض نامطلوب مواد شیمیایی» ارتقای 
نگرش مصرف کننده‌ها» بروز بیماری‌های مختلف و تقاضا برای 
محصولات سالم از طریق کاهش مصرف کودهای شیمیایی آفت 
تلفات آن‌ها را به دنبال داشته است. بدین ترتیب از آنجا که تلفات 


کودهای شیمیایی ناشی از افزایش مصرف آن‌ها در بوم‌نظام‌های 


زراعی است. بایستی از کودهای با حلالیت کمتر و تعیین میزان 
مصرف کود بر اساس نیاز گیاه و مرحله رشدی گیاه استفاده کرد. از 
آنجا که خاک دریافت‌کننده اصلی این سموم شیمیایی بوده و اثرات 
این ترکیبات بر جامعه زیستی خاک می‌تواند توازن اکولوژیکی گونه- 
های زیستی را مختل سازد و با در نظر گرفتن این مطلب که غلظت- 
های زیاد برخی از این سموم می‌تواند برای انسان, گیاهان» 
ریزجانداران و سایر جانداران مضر باشد و همچنین توجه به روند 
افزایشی مصرف سموم شیمیایی. بایستی از طریق مدیریت زراعی 
میزان و نحوه استفاده از این سموم را طوری تنظیم نمود تا آسیب 
وارده به محیط زیست کاهش یابد و خصوصیات بیولوژیکی خاک 


تضمین گردد. 


سپاسگزاری 

بودجه این طرح از محل اعتبار پژوهه به شماره ۲۳۱۶۲ مورخ 
۸ معاونت محترم پژوهشی و فناوری دانشگاه فردوسی 
مشهد تأمین شده است که بدینوسیله سپاسگزاری می‌شود. 
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5 واصهام لقتنم 4صح فومامرو صهتاموع۳ مصصمی صا ومنال و16 61و۳۵ .2001 بش۷ مهت0]-نا0طاظ 20 ویکا نمض وطاهتصتاطاضر 
.439-45۰ :7204 «تادتصصعطن ۳۵۵0 .عط51وعع۵ع0 ۵ 21160060 

۷ ,؟011واناو 1 026109 عم تماحمقامامج صرح مصر2ع۸ .2001 و.ظ رمجم2تاهن 220 وب ۷16211 و.ت) وثأاهط1(1 ون متأ011ع۵ 
٩0115 33: 495-0۰‏ ۵۶ ۳6۵۲۱11۲0 220 

(مهلویع۳ ص) .0۵ 402 ناهاوخ ۵۶ علممطانمع ۷ اهمناوتاهاه .2008 ,۴۵22 صهفهمطک ۵۶ ممتاه2نمموعن مهتم 
۱۰۹۰۱۱۱ 

(مهلعیع۳ ص) .0۵ 402 عتنلنه‌تتوظ ۵۶ علممجاجدع ۲۷ اهمتاوتاهاه .2009 ,۴۵22 صهعه‌مطک ۵ ممتاهمنصمععه) امسانه‌تتهض 
(صوتویهظ م) 1۲ .مره ۱۷۱۱۸۸ :۵1 عاصاماله۷ خر 

(معهلعیع۳ ص) .0۵ 219 هه ۵۶ علممطانمع ۷ اهمتاوتاهاه ,2011 م۴۵22 صهعه‌مطک ۵ ممتاهمنصمعع) امسانه‌تتهض 
(صوزویهظ م) 0.1۲مط1 ره ۱۷۱۱۸۵ :۵1 ع1صاماله۷ خر 

(جهلعیع۳ ص) .0۵ 240 عتنلنه‌تتهظ ۵۶ علممطانهع ۷ اهم‌ناوتاهاه ,2012 ر,۴۵22 صهفه‌مطک ۵ ممتاهمنصمععه) امسانه‌تتهض 
۱۰۹۰۱۱۱۱ 

۰ 200 01110 2 و2 222106 0۴ 08212020108م۱ه م۵ کیممحل‌صمصنج متصمعزه ۵۶ ومصمتااص :1995 ر.ظ.۱۲ زامن 220 ریک رهاظ 
1156-1۰ :24 0027 زهاممجممم ۵ فتاه[ 

عمیبال(۲۵9 مهمتاومج که ممتامصتصجماع 1۵۲ 0مطامصظ لهتمصهمت) ,1981 وبا و1271 220 و.ظ مطلق۷1 .۷ مو0تصتق ریش مکتاتاتظ 
736-7۰ :(64)3 حاوتصهط ۵۶ 0012010وفخه میم .وربا ههام مه هملامهد مج 4ص 5011 رصتعاته عصقام ۵۶ مامحصهه 

قمطنممدمممموه ۵ له عطاووم‌ووه ‏ ظا فعوج۲هاوم-ظ ۵۶ فام؟ .2004 وت ,۳۲0۲۵۵ 200 بنظ مطهزها90 بت مقاعتظ 
-125 :(66)02 ۰1001601081 ۵۵۱21160 .ههد اصطام‌دنا مه وم0متافوم (ممتیتگممانهم) ماممومایهه فصه (رصمتط/هاه۱۷ رومکترممات) 
.139 

قامهمرا آمامممصصمتزنصع فطل من ممتاهن(۳۷۵ :2013 ویانظ رتصفقان 200 و.ظ رتلقطلم2 رم رکاعط00مک ریظ متطعا۹01 ,.ظظ وهع221ظ 
:(5)2 ۲06001081هظ .م۲0۱1 کمک مد فصمووه ممتامنله۳ن (ماً ومع 08216 06۲ تهوناه طا 0وفنا ومل1ملاوعجر 0۶ 
(رتقحصصصناگ: فراعم طاذ۷< صهویع۳ ص) .122-133 

۰ ,۵2۵ ,1220 نموه ححمظ فممتووتمصه فنامعقمع ۵۶ فمامصصتاوه لقمامات .2001 وب مصقطهاوظ 


کوچکی و همکاران. بر آورد پیامدهای زیست‌محیطی بوم‌نظام‌های زراعی استان خراسان تحت مدیریت رایخ ۲۲٩‏ 


صرح ل2متصصمطان :11 هط روتوزلممم 9۵ ۵۶ فمطام]۱۷ نصا ,0مطع اطفلآمزک تقلنوی؟ رلهان] هع10۵ .1970 ۲.۷ رهظ 
ینآ ر.صتعجم» ۷۷16 رتعطعناانم صموتل۱۷2 ر.عصا نق998 عط قیو یه (9)01 ت«جممم‌ته۸ ,۴۵ 2۳٩‏ .ومنتوم۳۳۵ آهمتعمامزمامتع۱۷]1 
610-6۰ .0 

26 وومصطام11 ومزمعمرو متاقصتلامم چم ملآمتاوهم ه ۵۶ قامهمرصض .2010 و.5.0 وقاط 200 و.ل ماه ویک ,012۲60 ری رتطع۷1 یشم مطلهاا1ظ 
106-۰ :(11)2 ۱6۵۱0۵27 4منامم۸ 4ص متفوظ .عملهعو امتادمو کصمتمن1 

.1۱09 جریام) با وومتمظ تمعصووه‌وفه 162010 خر :5ع۵11)1ه۱۵ لوتبطنه‌تهه ۵۶ ممتاجتععام1 املنه .1999 ریک رتع/۱0۷۷ظ 
۰ ۵۵000۱ )مممصطرن ۷1ص رقهم نا 101 

6 عطصلوو۸۵56 .2004 ورظ.ل رحقصصعچا مه رک رتقطم 021012 و.۷ مققتصتانا ویک مرمصطملعن1 ریظ 96فا ویک موعناظ 
اصمجرم رهظ 4صج فصهتاکرومع۱ اتود جوم ماقم مطلووع»۵۳0 مه 0عونا فعزمفوم ۵۶ قامهمحا آماممصصمرن هم 
.155-۰ :102 

آهمز همه .۸1 طا1 وطمرجتهمامهمتطه ععبرقا صنطا بوها تمننه/ 1 وع010اوع0 265 0۶ هطنممع:0٩‏ ,1995 ,..۲ رصفاگ 220 ر.گ رعاتاظ 
0۰ -620 :67 ,تتاعتصعطل) 

صتعهه ۲۱۷۵۲ 0۵اظ فمطا طا میاهنوعم اوه فنامامرومهاممصوعته لمح مصتتماده صععر0 .1999 .لا رحصع۲ 24 شم رمطاتاومت 
523-۰ :(110)2000 طمت)بامظ آزه)ممممممصط ,میامهتهمز۱ موع4معمتطت 

5 موامطصهووه مه ممتاما0م منم رکملات۳۳0۵۵ ٩5011‏ ,2010 ویظ معطتصصمزدمو 20 ویک وتعا۲۵۲ ول مطت‌وهام بلط مق4صتتطل 
مج فصماورد۵0 رمتبالنه‌تهم .عصماوو عصلموومن. فاصاهتم . 0عفهما- 1011126 متصعع:مصا. 4صج. متصقعنه هم فصمتقوتصه 
:584-4 :139 )ممصصممظ۳ 

مج منصهع۳ه عم فصمتوعنصصه فعع موقتمطمممتم ۵۶ فتوراممه ماهر علنا .2011 وین 200 تلاصا وت متعلاناظ ول 000۳۵ 
هن ۵۶ افمصمل ممممنمممه/۱۱(۸۵۵-۱۷۱۷ .عصمتاون فممم-ماه ماه مه اه رقصصماوری ممتامنموور مه تقصمتامه7جهع 
185-۰ :58 ۹0168665 

۶ 06872020109 مط وم فممتاتصم 5۵11 ۵ ۳۲۲6۵۲ .2000 و9 ماتقل 200 .نک رتم۳۱0 کات مقصطل وه ققاممنت 
,29:76 هام0 آه)ممصهن ۱ص ۵۶ امصیامژ .۱ /وطاعصص‌صهنافصهتماه 

۵ 1 0۵212020100 عا0عالصصم ,2001 و.ما رلو0تتاصه 24 یکی وتعتاه00] .۷ ,معط ر.رظ روعتاتتتوظ رل رأهط12 
,490-4 :33 و501 ۵۶ نت۲ مه «وماماظ .عممتاتممع متامصتام-۵00 مه ممتقع۲ ما فاأژ50 

002۵ .90۳۷7168۵5 ممادررد0عع ط0 فممتامهج آمتبلنامآ هه ۵۲ دامعگله مط گم دمتناعوع]۱۷ .2007 وب وتاعهان۲ 20 وب.۷ ,1210 
,28626۰ :64 ومنموم۳6۵0۵ 

-443 :9 ۷۷۵۵۵08 ,50115 هتصمل02 صا مامتاتصصج ۵۶ ممتازومن608ع0 م1 ,1961 وءآیک مطمرتتل‌ص۳۱۵ 204 ر.قیا مرطقلت0! ر.ظ۳.ظ وادر1 
456 

۴ 2704 0650110)101 رماع تقققاه معط 101 پوعماممها ۸ .2002 و.ل.۱,۱۷۲ مقصقصصتامظ مه م۱۷ م11608 ۷۷ ویک ,01006 16 
393-۰ :41 ومتمممممع۴ ۱۵۵0۱081621 ,56۲۷۱6۵۵8 20 قمع مطمتاعصن مماوردمعع 0۴ 

11 ۵ وامهمرصا من امن 4ج [۱۵-01 .2008 و.۲ مصعل/۳۱۵۷ 200 وت).ظ محتقطصهظ ویمایت مقعلصهع۳ ویک.ظ م9208 ورگ لاه( 
136 :(63)3 0۵۵80۷۵000 ۷۷/2۸۵۲ 0ص اامو ۵۶ تقصیامک عصصعا تج هنصهارعصصوظ وم فمتهمم۳ج 28٩0012000‏ 24 ممصاقع 
۳۳ 

بطع060اتمعاعظ صصا. آهااتجصرانط‌فمم‌ممرها۳ . مااموونه . مصوهایع ۲۷ مص . بیجطاطاه . ملامزطامع ‏ ,1994 وی وتعللمع(1 
15-0۰ .0 ۹6۱۲0 مهم‌اکمطهکمهوو2/1ع0ظ طمزهتماوم‌صنطه۲۵۲5 

ام کز0-۲0) 1۱ رعلز2ز0تع۲۱ م۷ ممم‌صی ههام۱ میا مع‌اقطه ۷ عاونا معاتههان۸ عع0 مصاففه؟ ممحصصصرعون2 .1990 ر.ی1(۳ 
320-0۰ .0 ۹۵110 

مطا 1 ممتاه‌نآممره 02۵ ت10 پوتماصه نصا مرمتتولصه متجمصصصصح مه ,2003 وین 122۷10608 220 ریبک ها رب فع9ا0۵۵) 12122 
2539-20۰ :37 امعم ۱1۲ص متعطامومحصاخ .ما2 0عانصنا 

۶ تما رتاو ون قاهعاگه ممتهان؟ وزمتن جرج معه[111 ,1992 ,.۷.۴ ولبن؟ 24 وبا وت0تا] و2۰۷۷ ,۲۷۷۵۵۵ ولگ ۳0۳۷2۲8 
1577-5۰ :56 ما0 ه6زعصض ۵۶ طامزم0٩‏ ممصمزم5 ۹011 ,5011 )1بمتااحرقط و 

0 .2009 ورگ متاعط6 220 .۷۷۰۷۲ ول۷۱۷۵1656 و و0۵06 ,2.۷۷ مقلوتاهه میگ بطه‌عا۳ع۳ و تعتلک ولط بلعتافطمهو۳۲1 
٩0۱ 0۲‏ ۸0۵1160 ,۲۵501120108 مه فوقصصمزه لهزمام‌متصه ارم من اتقو مها هه وملتمتاومم 0۶ فامعگه 100012011۷70 
,31-6۰ :42 

مجح مصتملطمصهوعه ماه ۵۶ ممتامطتطهاهر1 .1995 میم وه هن هقی ممصعا ‏ مف.۳ مطه ۳۲۱-۱ 
۵ 1۱ طملاممصناعومی. تم ۵0و وتم‌مامصتمته . صع. فومعمهم . ۲۵00080هتمصرمظ ظا. قمیاتوع. مهتمتافوم. فناممامومتام‌مهمنن 
399-۰ :(33)1 0۲ظ0)طو۱۷۵ رع‌ممعتم لمعنهآه م۸ ۵۶ ولقممه .(اموظ] دعا2عمصهبهع صمتامز۵ظ 

1۱10120176 مومس ممل‌تطاصی .متام ماصفمتهاونه مه وقهمه۵۳]. :مونا مق مه ممرومز۴ ارم ,1995 ویک م۲۷28 
۱0۱۹۵ 

و.۳.9 و۷205 ,1000۲ رافتات1 طاتعط مطا ۵۶ وهممزز۳ .عملج/۷ 0ص 0صهاهصط طا مجمرصا ولد فصه ممتومرظ 9۵11 :1996 ویک ۲۷208 
1 1998۰ ویک لاله« ها 200 ۳.0 ولل۷۷2 و.؟ رمتاتنازنا رل مظن ونکل) مکلق۸۵ و مفههتا1(0 و.ظ م1۷]200۲ 


۳۳۰ نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۰۱۳ شماره۲ . تابستان ۱۴۰۰ 


165-1۰ :(1)03 ۳۱۵۵۱0۴ مزاطانا .وزن۲ ,من ,1995-96 وعلج۷۷ مه 4صهامد۲ م1 وقوعونل فیامتامعکصا ۵ ملقمتطانا0 

امهورصا آهاممصممزجم م1 ,2012 وی مطهومصصوظ مه نم متصعطوطاطهظ مقامععلقدان یه رتتتاملفطعصتصه ور وتتاهمطه1 ۲21 
۱۵۲۱۲0۵۵ .1ع0010مصامصر. (صنا) اهمصرووم‌ووه مامبه فا عصتویه ها ممتاملمم بماندها مه تقعطاه ۵۶ اصمجطرووموو2 
979-2 :14 7«اتااطامصتهاوندگ لمح )معجصم‌م1ع1(۵۷ 

۰ ,55108۰ تصصصطمن) فباا همه ناخ »0۵0۵ :2000 ,,:۲10۵ ۲۷۷ 298 ۳۸۵ 

۵ ۷ ۳۵۲50601۷ ۴۸0 عم .2015/2030 100/۵۲05 :عسبانه هه ۷۷۵۲1۵ .2003 ۲۸۵۰ 

ف .۱۷6۵ امد 10 0عاص0وعت مرج .رصمجدررعن) ها 6ویا موه برها وم1)1امصنم)(۲ ,1998 بلط رأهطانه۷۷ 220 ,.ت) رتعط۲16150 
۰ ۱۷۲۵7 رصه‌ممطمهوه رفظ ۷۸«ممک ۱۷۵ م0 )۱۷۱/۵ :عتبمانهه۸ ۵۶ فملاتامصه) ۳ 

11 04ص2 عاممصصل‌جمصصه منصقع:0 0۶ ]۳1160 .2005 .۳ و22 12021020210-۷ رب متاه00مک ال مهتصطفها! و رتقطاممصهمنمو۲ 
0 .131-142 :(9)۱ ب«وعمامصطمع1 ۵ ولومتونا ممطهاو] -۵۹۵ ۷۱۷ ,عمتانمماع۱ 0ص مصم2جنض ۵۴ ممتاملجعم صم معتاما 
(وتقحصصصیگ؛ فاعم از مهوزع۳ظ 

6 1۱۱۷۵۲۹۱۵۰ 0۵۵۵016 ۵۶ دوم فطا صرح ومزمنا۳۵ ر۳۵۵ :عع06۵) 0مصم۵2]. م1 ,1990 ویظ ووهمم۷]۵ 220 وین ,۲0۳/۱۵۲ 
۰ ۳۲۵99 0۳۱۷۵۲۲[ 

40 .ایک 921۲0 و.ل و1101۳0]-۳۱۵۳۱۵00607 یگ مط000241627-1۷]2 ول رک۳۸۵۲۵۷6 وین) ,۳۱۱02120 ر.ظ 00۷2۵ .۸ روعاما۲ 
اوه امممتیصهب وم 4ص اه‌هد ممتاهبووومن ما 1801008 130 قااهاه 4ص مطاتعه منصقع:0 .2010 ون بع1(60000۷ 
551-7۰ :42 تادنصصه‌طم10ظ مه «ع1010ظ 5011 

0 رصن مطا ۵۶ ممتامتاله متصممجمعظ .2009 ومط.ظ ,90و۷2 20 ول بقامااع ول موعللهگ ول بنع211ت0) 
810-0۰ :(6803 ومتمطممعظ آممنع۵۱0ع۴ .مصنامع0 تمتمصتاامن از همهم عستلنام1 هه 

6 1116 ,2007 و.گ مل۳۹۱6۵۲۵06۷21 2204 ورگ یقلت و.ل ,2172500 و۷ ماع ببظ مطماحظ ویک بلاه0202 .0 مل0ععت) 
-543 :31 عتمصع10ظ صرح فففحصماظ ,عممعباظ نامه ما حمعاده ممنومم رهم0۱ 60۵۲۵ 84و۳۵ 2 0۶ اطمحط96951و2 
555 

۶ فمیاله۷ 1 .2010 .رایآن۸ظ روما 204 و.۲ا.۲ با0100) 4۵ وبا وتع۱240ظ ویک۷.ل.).ل مطعتعظ مه مه ریخ رت‌صمصمطت 
۰ :46 وم وهمتبامومک تمیه ۷۷ .5لورامصه-هامصه ج :۱/۵)125 016همرصمحصیاط مه آهتباا2 

11 رکطمتووتصصه ۵240 فیامتانط صا قصم عمجم .2006 .0 مط0کات0طم؟ 204 ریگ وتل۳2 مان رقم رفظ صهت 
1487-5۰ :35 02110 زه)ممجممم نم ۵ لمصیاوژ .عصهوره مملمممه اتمه مه ان ۵۶ و۱۵۱0 مرمع هه رطهع 010۳0 

6 0۲ فام1[6ظ ,2009 .۲ بل۷۲22 ]۵02 20 و.ظ ر2204 ربخ متکل000مک و م۱2۳۵1124 تفه وب۱.۳ ۲۱۵۸۵12۵0 
:(701 ۲۵562۲0 ومرمت ۲۱۵۱0 گم امصتیام! صقتصق ,المع صا توانازطمصتماونه فلا جم ممت)اعتاجممومه مصتیلتعنقامو 2240 وته‌ااق 
(رتمحصصصنگ: طورلم‌طرط ط)1/ صه1وتع۳ م1) .301-309 

هصق انا مط صا رمتامجر آماممممتصم تمه ۵۲ وومممناد مطا مصتووعووه .1999 وید مط0ومصنگ م24 رب وطاتط ۷۳۲ ولا واهلصه۲۱ 
67-0۰ :16 ۳۵۱10۷ ولآ 

۶ و۷6 19 عمج عماجم ملصجمه 5۵11 ۵۴ طم1ا122اهتمصنج صيح ففمصصمزها لهرمامتمنص ]رم ,1999 وی.۳ م2001>۵8ظ 220 ویک.۷۲ ماتقل۲ 
1641-9۰ :28 «تاکتصه‌طه۱0ظ مه رومامزظ 5011 .فع0ناوعج ۵۶ فمملاهتاممر2 1۱610 ع7تامانهته 

ام ج۵ ]مدرم صرح صمتاهتاومناوعو ممدایقی لهناهمام :قامنل0۳۵ ۱۷۷۵۵۵ .2002 و.۲۷ رتم۱۷۲ 20 ریگ رقو0ظ ر ر0امصصتطوهم]۲ 
,183-3 :5 ۳۵۱۲07 مه ممممزم۹ زه)مم‌جمیمرمتز هر ,قیمع 111260 نصا گم فممتووتمصه م0هاتوع 

0۴ ۵۵2/10۲ 20 ممصما5ز۳۵۵ .2006 .۲.۳ ,مطقلم-۳۱ 240 رنه مقصصحهصصها رنکگ,د تلم .۲.۴ ,۲۱۵8۵21 
صهتامزوظ .عاتب گه فاصم‌باکلفوهه آهه‌تجصعطه‌مزها مه عصاووععهتم 4۵ طمتاهاهع طا فاتبتظ ماقم جر وعت1691 10860110108 
853-6۰ :84 طمتهعوم آمتبه‌آنه‌ته۸ ۵ افتتامز 

م0 اما 141 راتوماتم اوژنا موروماهن تجممصا صامتاتظ ماناط‌عمم2 مها م۷۵ مماامه ود ,2004 وت مطصهحصلآم۲۱۵ 
25-0۰ .0 ۹61 

تافتصهفطلن ۵۲ بامتممو لهم؟۲ مط1 رعصتطوتامانط فک ,عمم71 901 فصموووممو ,2010 مینک رط0فو/۳۱2 20 و.طیک وتعا۲۱65 
۰ 176 ۱1 ,0۷۷۳ 4 وع4ت من 

6 هه محصصه‌تو۶۵ظ امممرممتز صرظ . فممتاج 0عاتصرنا. امعصصرووه‌ووه بلفته10017ظ لحطامزن._ .1995 وبظ. ۷ ,۲۱۵۲۷۷۵۵۵ 
۰ روو۶۵ ازوه نا 

بشثلولا ,90۳16۵ موم نزمه شنلوتا .حاعت ممتومیامعظ ولا م1 ,1995 ,بویا وااه۷۷111 200 وبا.۳ م۲0 
۰ ,۱۸۷/2510201 


۰ ره۷ زا۲۱۵0 «اعله٩‏ مه ط21ع۳1 .1997/8 ۵۵0۲۲ عاصع0تمص1 وع10م1)وع۳ ,19982 .۲8۳۲ 
ناه ما0ملنهبه .بو واتازطانععع۳ 1996/7 وطوظ ۵۶ العف . نطالفعل ‏ تتمطا. مج . وتا . مدع . ,19980 .۲18۲ 


اج عصمده قط عقط ۵۵۲۰۱۲۱ ۰۵0۵۵۵۰ 0۰/۸۱/۱۷۱۷ 
۶۴ 28905506 10201010 .2007 و.م) واعل011ل 200 ومانظ مو۵تلنام 0۵.۷ 921222 و10۵ ریک رقعاتق وب بتطتت۱2 وگ باتهاصتا۲ 
183-0۰ :118 )هرمز فصه فصهاوردمعظ ره‌بانه‌تتهه ,منک هاومن صا ۵0ونا وع10متاوعم صتقحط مطا 


کوچکی و همکاران. بر آورد پیامدهای زیست‌محیطی بوم‌نظام‌های زراعی استان خراسان تحت مدیریت رایخ ۲۳۱ 


1001 1۴ 24101کمنا5۵0 ممحانهم ۵۵ 0۵۲5۵۵۵11۷۵8 9۵26 ,2007 وسانک مفطلت2زوه(1 20 یم بألهطامرصصه و.ل.ل وط0فصتطمن ۲ 
288-۰ :142 ۱۷۵۲۵0۲۵۱02۷ ۲0۲65۲ همه امعناناه‌تتهض 

جح معصهطه مامصصاه مصتل۳۵۷ .1999 ,مهن ممتاناطازتفزنا ماونا ,صقن مامصتلت وم فصو له)ممصصنع0۷عا1 رن1۳0 
یکلا م۱0۳1 ما۸ بفهظ۴ ۵۶ الوه۷ نصا راتصنا متهموم؟ متاقصتات .قاصمحطرووه‌ووه عامهمرمطا تم ومزتقجهعو 60تاها۲۵ 
۰ ۱ ,1.0 ۲۷۵۲۹1۵8 ۲۵۷۲ 

ماما ما 91۷۱و وورمن ۵ ممتقیاله۳۷ .2011 وب مصقطمدطهنز مه ریت بتتامصطه وت باهععهط۱۵۴ 60حعقظ و.ط و122 
۳۵/۹12 ط1) .194-201 :(2502 مم1ام۳۳۵)۵ صهاظ گم امصتمژ. ,عیاعزوعر زرمو ممدماتمط (صیمنمام)۲صاماناوموع۱) 
(رتمصصصناگ طعتام م۴ 

۸ گه 21مدممصونا 4هد1ل .عساانه‌تنمم ماطفصتعاوته ۵۶ مام‌تممز:۳ .2008 ,۸.۷ متصعطمصعنا 021ط۱]2 20 ربظ وتق‌لصهگ 
(۳۵120 ص1) .صقت رفططعه]۱۷ رووعزظ 

و 15002704180 200 وت مک 9 مقطمصتصص رز رتمامه۵۳۷-صهللماو رال طقف مط.ظ ر۷21۹9160 .۸.۷ مصلعلک 
٩00160 ۱‏ لوومک معط ۵۶ ۳:۵6 جوم 7۷۵۲۱۵ 10۲ قوم2م05صه1 مصتعصفطه صا فتمتقصتلاهم ۵۶ عمصهازممص1 .2007 
303-۰ :(274)1608 وعممعلم۹ ۳101021621 

۶ هون رامهز۳:0 همع ۳۵۵۵ ۵۶ موم( ,امممصممتاجه ‏ مه مستلنه‌تنهج ماطاقمتهافنه. .2002 ببقه وتکل000ک 
(صداوع؟ م1) .664-605 .۵۵ ,وی گم »نامع متصقلعا فص ۵۶ وعممع۹0۱ ۵۶ رحمه0دمخ رعمممنمک امعنآناه‌ نزمه 

۶ ما۷2 تماعم۱۷]۵ .2016 و.ظ وتتاممطها(۲2 مج ری باژماط۱2 ره رتتتامکقطان صنصم وی رتلقالفطه تتتوعهلط رم متل00مک 
۳۵۲۹12۴ 12) .612-627 :(804 رعما۸۵۲0860 0۳۵۷1۵۵۵ 1۹۵22۷1 صقوه:مطکا هد مقاف همعط ۵ 96۵و مماور22100005 
(رتمصصصناگ طعتام و۴ 

مرمع مصعع عصتصصه ۵ ممتاهاممصته1۳0 .2010 وبا رطعم 240 ویک رتطتتظ ریگ رتمک ر.ل رعصعطه‌طامط9 ریق متکل000ک 
۲۱6۲007/۹ عتایمتهظ ۵0۶ وانمدظ ۵۶ ممتاهاه ط‌تهعوعم امتتانمتتهه ۲۵۲ تناو وفع ۸ ۸۵۷۱۵۷۸۰ 28 ور از 
(رتحصصصصنگ وتمصط طزه صوتوم۴ 19) ,909-919 :(806 موم وورمی ۳۱۵۱۵ ۵۶ اهصرتتامل صعتصه بصویا موه ۵۶ 

61 0۴ 10201 آماممصممتز نج فطع مساقعوهر م6 00طامصظ ۸ .2004 و.گ ,1660 220 و.ل ملطعع(1 و مل۳۵02014 ول بط۵۷26ک 
که ۷۵۲۱۸۵۵0) مرفه.]ایا۴۲0۵/0612/فممتاه‌نامانم/۱/۵0امصرمم مور ۱۱۵ /:ص)اظ تما روهام 26 ماماماتدنخ .عمتااه۷ 10 ۱۱۵02160 
(2011 :۳۲60 20 

مصتصصن زدمو: ۳۰ نص1 مطالفعط المع مه فصمت)ه)تصتا فصح واتکمصهه 011و ص1 فع۳۵۵)۱۵10 ,2004 ویک 2۵01000۷77162 200 رن۱۸ و100 
ظص 14 عاوفی عسااانه‌توده همه ما ومع لفط :بتلمیان 1ر0و عصتممص۱۷2 05۰(۰ظ) مه‌فصم)فتیطن ۲۰.ظ 4صه رامطضاط ٩.‏ 
239-۰ ۵۰ رصهامظ۲۱ رل0عصت1ه ۷۷ رلقط10ا2صهاط1 

۶۴ ۲۵۵0۲۵5 1۵/۵ ما ما عصتصع؟ هموزر میا فمزازامصمان آهاممجصصمنصن مصتبااع ۷ .2010 و.ظ۲ رمیات 200 ریگ نات ب.۷ و1 
1436-2۰ :69 ومتمممصمع آمم1ع۴6۵0۱۵ ,۷۵۲ هه ۷ عطا 


002۵ .2005 وب مللقالمطه تتتععول 24 و.ظ لصوم نصه27ع ریق متکله00مک1 ریق عون ۱۷۲202 

-129 :(3)1 ظ6270عم۱ ومرم ۳۱۵۱۵ ۵۶ متام مهتم بصهووه:مطکا ده مماورووممعمتهض ممتامملمع۳ ۷/۲ 2 ۵۶ ادامامصتمافنه 

(رتقحصصصنگ طوتام‌طرظ ۳/16 صهلوتعظ م1) .142 

ماممصمم ص۴۳ علزمو ما ممیاندملانه ۵ ممتاملجوع0 مج ممتاممعلظ .2007 ربق مطفمحصق مه یاک ۱۷۲2065۳۷2 

97-۰ :127 ]51200وعوو۸ هه هطع۱۷]0۵۲)0 

۳۵55 4صقاو .عافعطصره :عمه‌ظ-۱ه ۷۲۷ صفصصباط . مصع. فصه‌اووو0عظ ,2005 ریصعصووهووه صه‌اکردمع۳ یاتصمه[ ۱۱1‏ بش۱۷ 

۰ «0امملطوه ۱۲۷۷ 

۵ 201160 جمصتمویل مج (قممادمز) ۷۲ات۱ ۵۶ کامملومع مبالاعی؟ .2006 وبا محعصصوق0 20 مب راماتی .۲.0 ماعططه]۱۷ 

«تمصتایت وم تقوم مه لدبعهاصا اوعتمعتن ه ۵۶ ممتاهسل رها ممتامب0ع۲ تتقطا مه فعویمطصععم صا «متم فتم‌ممتام‌نام 

.127-5 :98 اوتصعط ۴00۵0 .عم6210 20011 

-[[۷۷۵ صقصی! مه فصصاورو۵0ع نصا .عتملفمه مملفاهع عم پاتقتصصنده. ,2005 ر.رصطا) کصمصصووع‌وفه مصعاورد0عظ حصی‌تممع!۱۷۲11 

۰ 151200 1.0.۰ رطماعصتطاوه ۷۷ .1-24 رولهعطاصره :عصلهه 

۵ مصحقطصو ‏ ما فاصمصص‌ممصه ملصمعزن ‏ ,2001 ریگ رقعمن 200 ونا.ظ متتاطاتظ میکلنل مطه/۵۳) م.ظی1 مطقزم۱۷]۵ 

541-۰ :33 ولرم9 ۵۶ باتلتاتع۳ فص بر مامدظ .ولرمو 0ع)مصتصهاجمی ما متاه0 91۵062 

۶ ۳۷۵۲۵100 .2006 ویک وتتقصمک طم۱2۵0ز2و۳ 220 ر.ظ رت ولا ,2۵8000100 ریم ۱۷۵۲0222 ریق مه۱۷]۵)280602720682 

8 اهنا انامه ,0۲01۵۵8 ۵22۷1 -ص8همدک وم فیط ففصصت معط 0وزهتمرد فصمامصهر مر قمیالتوع۲ م010کوم 

13-۰ :2 [مصتاهژ بزع10مصطمع1" 240 

۶ ۱۵۷۵۹ ۳۲۵۲0۵۷5 .وع۵06000ظ .2007 وظ متاطفعطعظ 24 و.ظ بتصه277 بنق متاه۵0مک1 و متلقالمطه۱ تلووهل 

(۵512ظ م) .00 459 صوط ر‌فططوم۱۷ رووع۳۶ 0هططوه]۱۷ 

۰ 204 ۳۱۵5۲۵۲ .۱۳ نم مممتامتتلمتج 1000 صرح 9۵/1۵۵5 مصماوردمع .2010 ویکانو رتقصصت:۱۵0 220 ر0).٩‏ مقلا۲ ویک مفتت0 
«افتصعط ۵۶ «امزه50 لجررمک .10۵مصطعع۲. مج ممممتمی لم)مممصمنتاطرظ ما ومباووا ,۹۵۳۷1۵۵8 مصه‌اویر0۵5ظ (۵8۰ظ) مموزتت۲۱2 
32-9۰ بکللا رعطتطه‌تامانظ 


۳۲ نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۰۱۳ شماره۲ . تابستان ۱۴۰۰ 


0 4 ,2 وم۵01۱04 ۵۶ ممتمتممصلول فصه ممزفوم‌ونل چم زاو خر ,2007 .۷.9 رت920001 220 ویگایم مطفطلهاصه1 ریم لاوما 
(تمصصت؟ طکتام م۴ 1 مهوتع۳ م1) .86-96 :(75) نعع0مع۹2 مه طومطباهز۲ .عممت)01جرمی 11۱610 صا طامفتاخ 220 

۲ و۵00ع اهاهمجممنمتصه گم امرمنای فصج 0صعصصعل فطا عصتامه۱۷۲۵0 .2000 رل ررعاصعله4صه ولا رطماتهع۲0 ر.طا ر۲۵مطاعاه0۵ 
14-7 اعله۹ ومنجممممعظ لجسانه‌تنهد مطا ۵۶ مصتاهع۱۷ لمیاممخه 26 0عاصعوهتهر تمدرجظ ,رملق0ت 00مع منامانام کصعتمهه 
۱۷2۵ راتزمخ۸ 

میا اتاتاع؟ صملممداوومما صا ص2مصره. م۷۵ -ینجداطاه وم مصیاعوع]-باهاوهام فص هصت‌ممب هه ۳۱۵۲۵1210 ,1998 ویو ب۳۲260201 
٩6110 0. 5-0.‏ مط0ظ 0۶ بوالکته۷ ندرا رعل‌صتکامع00ظ 

۷۷۵۵۵۵۵۵۵ اوع۷ ۳۱2۲ .)صمحصطرم ص فطع 0صه موممبامعع! توا ۵۶۴ ومتموم‌ممع ,1990 یکی رتعطتا 1 200 .1۳.۷۷ ,۳6۵۲66 
۰ ۱/0۷ 

40 20001060۷5 رقاولاصههعصمه رم کاموطا‌صقط 2 راطمصصووموعه عافتر اهمتصصموی مه مماممرما ۵۶ فاصمجورماظ .1988 وسا.] بظ۲۵06۲66 
بهونا ب۲ ممتعمتطمه ۷۷ بممتتهتمموم آمتممصممت م۴ ,۲0 فه2) وتم‌لمعط صمنوزمع 

40 ربظ و۲۱2۳0۷/1]2 رگ مرمصقلتهان .۷ وت0ط1 ول مط0قاو م۷ م91۷2 و.ظ م60 و محهط0اظ بط رتهناوع۸ .۲ با‌اطمصطز۳ 
.750-0 :(42)10 105010000ظ .عویا 0و۵ ۵۶ ومع متممممع مه لهاصممصص۵/۲0 :1992 وب 1۸۵0۲8 

وبا م1000 ونیا ات9 وگ مافتل و وتل۱۷]۵ .ما رتاک منک متلقامصاگه و.ظ ممصطتقلناو0وم وت ,۳۱2۲۷6 .ما بام‌ظ۵ظ۳۱ 
.کامصوه مملاه/۵و ومع 0صه مصمتومنه لاصو گم عناوم متصمصممي سنج آهامم‌طصهرن۷1۲ ۳ ,1995 ریک رتتقاظ 220 ریگ رتا۹260 
1117-3۰ :267 ۹0168606 

اصمتمد۴ مه نو وته1۵0۳. :مانه‌تنهه ممومماظ 0۶ وملانلمموه ۳ م1 .1999 ویو و۷22 220 .لا ,060 ویک 1116 و.گ ولاا۳۵ 
۵۵۰ ,0007 ی ۸ مومت هه ما بمهطام1زظ 

بااظ 1۱6۲ ۷2۵ 20 .ما۷۲ راصهتطرفط ربا بقه2٩‏ تال بط۱۷۵۲150 و۳ م۷250 و.تیک رفطلل و.ما رت ون ماا۳0ظ ولا ولا6ز۳ 
113-۰ :65 وروی امستانمتهخه ععبهلنه‌نوه کالا ۵۶ واومه تقصهاه ماما معط ۵۶ امعجرووعووه مخ .2000 ,.) 

,۲۸6 دنا عطا 10 ت۵حع۴) وتتنهعگ ۴۵۵0 0عو2ظ-صصنج۳ مه رانفه۷مدظ لمعنطانه‌تهه تعستهاظ مقصصتا! ,1997 ر.آته۴ 
,2 ر10۴21) ۱۵۱۱2 ممتاعصتن ۲ کصممممصع7 ۸0 لفیی؟ ,(مصرم 

صححعدظ ما 6105 امعبانه‌تجهه محورمی صاً فاصهام هصرع تمه رلزمز معط ما ممت‌بامم عمعانط گم ممتامع تاوهبحص1 .2006 وکا رتصحصنطف۴! 
(رتقصصصنگ طفتام‌مرط طازه مهزویع۳ م1) ,23-34 :11 وعممهمنمه آهامه‌صممتظ .(رصقطهکوا) 

۰ 407 ومطوتاهان۲ مممم0ه ,وعمام۱۲1۵۵0 9011 ,1999 و,۲..8ظ ,وق 

20 .2009 .۸ ب۱۷/۵02780011: 200 وت) م۸212 وبا م۸0۲2 ره متل0۵00ک ویک وتصهتاتمدن و.ظ مهلمطع۱۵ ۲۵2۷2 
و(۵ ۵6۵۵۵۷۹ 60/0۲۵۵۷۱) م0اقحرم صاً م1 مبال[۲۵9 ممصتمونل وم رتاو مقهه ه :عتامنیلمم آتنهلنم‌زبهه صا میالزوع۲ مهتمتاوعج ]0 
۳۵۲۹۱۵ ط1) .63-72 :(603 فممممامه فنص (۱۱۵/۵ کزرسیتییت) حمافصه مج (عاهی کتسهین) تقحاصصنمته 
(رتمصصصناگ طعتام م۴ 

۵۲ 200 5۵11 0 فملمتاوعن 0۶۴ فامع)۳ ,1994 ویک و2عصمصال 24 ریگ روعلقهته ویک معلقاملل من مط910050 بنظ.ظ ,1۹081 
6 10۵ ممتاها0مدتان مج عع۱60مص1 آممتتیه گ۵ پرتقطصصصناه 2 :8108 مزع فصقااه/ م1 مصیهامومصه 4ج 910۲0110۲۵ 
1057-6۰ :34 موه ل2)ممصصتنه مد ۵۶ امصتیمل میهاوخ عاصمصصمم هم 

مجح ممتطاه[۱۷۱2) وم0زمتامعوض1 فنمطم‌ومداممصجعنن ۵۶ ممامصتصعاعن1 .2007 وباط ر05مصهاع ۲۷ 220 .۸ ر00001ظک .۲ متطععه2 
2900-2۰ :(10017 90168685 لمتعم10۱ظ ۵۶ امصرتمژ صم)ونلد۲ .مه عصتاصتیل مط مد فیلتوع؟ رمممتمهزر1 

05 ۲1۱6۵6 6 صا هب۲۵51 مصه‌صنا مملووم‌ووه .2000 ویو متطقعرهطه 4ص2 بلط متطملها رک م2272 ۵0۵820 ر. متطععه«دط 
ص۳۵2 ط1) .29-35 :(401 ومممومام م۷۵01 ۵۶ امه ۵22 ۵۶ تقصتمل م1۳ ,مطامجظط تایبا لوا :رها فمقئتتاه 
(رتمصصصاگ طفتامم طاا۳ 

۶0 ۲0۳۴۱ 0551085 کقع 80000080 0۴ ۵۷1۵۵ .2009 ویظ.ظ مطم۳ 200 وما.؟ مطتق9ل و.1.۷ مقته‌وانتااظ رف ,۳6۲ 
,247-6۰ :133 )موم ۱ مج فصماورو۵ع۱ ,تون .عاهعلله اصمجوم‌ممصهطه 1011112۵۲ صرح فحصصم دزی ممتامت2۳۵0 

منم و۵۵0 ۵۶ ]محمورما آمامممصممتاصه ۵ ممتلهناله۳۷ .2011 و.ظ رتلفطلع2 220 ر.ظ متصفهااهه ویک.۷ رتطوزف؟ بخ متصفتام 
5 تایه ود ۵ اهتنا و0۵ رصم زوم۱۵۵۳ ۷ طمتمعومک رات۵حمک افصا۲ رصعع:ه0 طا ۱۷۲۵2 نان مصتونا 
(«تمصحصیای طولاعصط ط)1/ صهزوتم۳ م1) .201-2168 وعمتتامعمک امتیتاجاط 220 

0۵۵ ۴ اهصیامل ,صمامصص مناج م1 مت جع ۵۶ ومییلزوم؟ ,1981 و,لظ.ظ ولاتتصحصطوتی؟ مه ریظ مقطاتلما .5.۲۷ ,90۲006 
179-1۰ :5 ۵56270 

مومع هام0 ما موم همان مطتاههمتممص؟ :1995 ویک رقلصعل 0ص2 و.ظ مطافه۳ ون مطلاطهنهام]۱۷ ریک رته‌طله٩‏ 
۰ صمافی. امتانه‌تنمه و(راعظ) رتفصتماگ بر مه مصرجط نک رهظ ۷۰ نص ,عالنه‌تنمج وتا عصتونه رتاو عقوم 
209-۰ 00۰ رکز۷۵ ۱۱۵۷ ,۷۷۱۱۵ حول .کم00۳2)1زفصمن اهمتاعتاهاگه همه اماممصمم ط۳ 

11 (,۲۸۵) رتع(۸۵ ۲۷2۵ ,۲,2 نص1 ,31-44 .و بعقصهن طا وملزمزطاتعظ امیالزوم۲ ۵11و و اصزمم‌نانا و ممصمزمو م1 ,2005 و.ل.1 بکله‌تل٩‏ 
,۲6110706 00 مصمم ماصتهه. ,111 ما۲۵ رعصمزمو ۷۸۵۵۵ صهنلمصهن صا 1۵۵1۵5 .اهمجممممم 4ص ومصمره :وملژمزطتعظ اقبالزوم۲ 
0 

۵6ص اصعتد واتعصعاا اصممرعممصفمه ه فومعمج مودصم فعمزهو ممعادر۳605 ,2009 .و ق95۳۵ 
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۰ مها ممعنطه ۱۱ رجمتاه)تعوع(1 ,1۲.ظظ بصهع‌نطم۱۷]1 

مج لهزعم۳۵۵۱ :۲1001۷۵۲510 لمع فصصماوردمع ۵۶ ومنممومع۳ فط1. ,(۳۵۰) وتقصتنن؟ .ظ نصا .2010 معصمتاهه‌صتان۲ ططا۲ 1 
1۵000۲ رهم طاتعظ .عمم02)1صتا۲0 متموم‌ه۵ع۴ 

0 مج آزمو ا فملتمتاجوم ۵۶ فصمومم واممصصمم۲ ۳۵ .2000 وه تحص له ویک مقصقآ0مک وت یک.ظ 10082 
ممتانا0ظ هیامن لمح وازمو و(۰ع0ظ) عقل‌صقلف1 بکلنز فصه مصفیط ,۳.۷ عظ یقتصقععه ط عمتفهاهتاه اممجصه‌ممصمه 20 
1 ۲۹۵۲۵۴۰ ۲062 .۳۲۵55 0۳ ,1۵۱۲۵01۵0108 2۳0 

مج ۱۷۸ وممجرت0ماطمن. رقطممهاصوها ۵۶ ومتهنته . ممتاقلعوع0 پورملجتوطاه ,2000 وب رقم 24 .0.۷۷ م018]008600[ 
,947-۰ :30 بانلهنام0 آهاصمجمممر مظ ۵۶ امصتیامل ,واژمد صهتوع ۱۱0 طا 0۳0۵1608۵2016 

40 واومه مطا مه واتازطمصتماوتاه تحتتانهتتوه :2002 ویو وتولعهان۲۳ 20 وب رتمارهل بیط مط0کا۱۷2 ویک متعتصفوهن ربا مطفصصطا 1 
671-۰ :418 ماه .0۳206۵6 ممتامن0۲00 1۷قصعاصا ۵ کاتلممعه 

۵۰ ۷۱۵6 رصمتان۴ 5۳ .عم‌وناننن۳ 0صه بونانای۴ ارم ,1993 یال ملاع 200 وتیل و۲660 ونا. ۷۷ مط0عاعل وسا.۹ راقهعز1 

۴۱ 240 و۳۱۱ ,1.۳ نصا ,249-7270 .و 5۵11 صا فعلماطابمط ۵۶ ممتزومم‌مممممل لمذطامم۱۷]1 .1987 وما.؟.ظ ,01۳۵9]6008501[ 
۰ ,۳۱۱۵۱1621101 عم هصرع ما۷۷ موز .عع۳۱۵۲۵100 و(.08ظ) و۵9۲ 

۵۲5۵۵۵۵ 120066209 ,2005 وت م1168 204 ویک و10۵0 صهللهاه رهظ مقوعالک و۸ مصلقلک ویگ رهم15 
857-4 :(8)8 فتعاام1 ۱6۵۱۵2 ,احمجصه‌م همه 0۵۵و و6009 ۷6۲910 مها همه م1)162۵)10فصه‌اصا آمتیالنام1 هه 

متصصمجممع لمع پمومرما لمامممم۲۵۷/0 ,2005 ورگ تمصع/۲۷ 20 رب ۱۷۲2۷ پیشنکا #18«م1 یک 270عع2ل و.ل م5ل17111۷1 
341-۰ :107 )م۱۵۲0 جع فمماوردمعظ رمتبملنم‌تفخض .عصماویوی ممتامنل0۳۵ اوه تقمباه کانا 10۲ اصمجرووموو2 

ممه۲۲۵0۵ 12 لهتمصاومم عمط ما باتمنمانمساعط ماقصوایی مه مامطمدممممهع 0 ۵۶ 0606۵0626 و۸ .2004 ره رتل102 ۲۷ 
287-۰ :(196)2 00102۷مصصتقطظ 0ع1اممرظ 4ص ۰10206۵102 بحقصصبیط فطل مه 

2 20 ,تمد متصهعه 5۵11 عصتطتصهماعل ۵۲ 0مطاممه گلهتماعه(۱ عمط گم ممتاحصتصین مه 1934 ریم رعامقاظ 2206 ره ,۲۷۷/۵۱۵ 
29-۰ :37 5016060 9011 .00طاعصط حرمتاهتا) 2010 متصمتط قط ۵۶ 011162010 محظ 0۳۵۵0960 

ما2۵ الوم نصنا تمد تمل علتله0ز۱ صعمظ ما ع)ماو0ممه۳ ممم‌ونمصمعهن هداما عهاامزطامع1ز۱۷ .2005 .۲۷۷ رتعا[۷۷/۵ 
.2-4 .0 ۹6110 

۲ 1۵/۵۱ )90۵۲56 مه قمومنا نام مط ۵۶ ممتعتالع ۲۷ ,1993 وی رکتعصا۹2 200 وت م021700 ویک و۲۷۷/11115 
۲۲۵۵ )و۱۵6۵ ۵۶ تالکه نا رممجمعظ هسیک رما تمعن .عمعتم ٩68910۷6‏ 

0 ۲۵5۵08565 "و۵۵ ۵۶ و۵]2-2021791 ۸ .2009 ریم م۸۵۱2 220 ویت) محطتاظ ما .1.۳ ۷220۲۵2 ر.ظ وتهالناوظ ویک ر1۵166 ۱۷۷ 
2086-06۰ :90 0۱02«7عظ ,عمصههاتیتاوتل متصعم0008۵تطه2 

صرح 1000 ص1 متهتانه مامت 0۶ مامم عمط نمتصممصزماماعمجممطاع]۱۷ فص .2005 و.۷,۱۲ مطمصصقطه فصه رما اممطم .۲ برع 
,2-6۰ 784 :(116)03 ۳۵0۱۵0165 ۵۶ وصمومخ مههتمصن م۱۳۲2 


نشریه بوم شناسی کشاورزی سح 0 09۲۲۱۸۵۱ 
جلد ۱۳. شماره ۲. تابستان ۴۰۰ ص ۲۱۱-۲۳۵ اه 211-5 .0 ,2021 ۱۱۳۱۱۳۸۵۲ و0.2 و13 ,۱۷۵ 


۲ ۱۷۱202060606 [۲۵6۵۵۵ ص0۵ ۵ 600۵۹۵0۵۵۵۵ (۵) ۱۱۱۱۱۵۵۵ ۵ صماهتزه۳۲ 
۵ ۵۵۵ ۱ 0۲06605۲6۵ خر 


رل ما 0صه *001صد رم زک و 10۵ .ظ 
23-05-44 :60) انا 
04-08-04 :۵660060 


امممتاو وم ۵ وممممنامموقصمن فنص ۵ حملاقیتآ۳۷2 :2021 وبا متتعله؟ 220 ریگ ملعصهتمطک ریم رت5000۲ 
13)2(:211-۰ ۸۵۲0660۱027 0۶ متام ,عمص0۳۵1 صحوه۲مطکا ما فمه‌ادر22706005 10۲ آمرعطدعم 2228۵ 


(1-0۱۳0 


۵ وامهمص1 تع۱۷۱0 مطا ماو که طمهمتومه جع قه همه وه فعلتم«مصو فعمانعگ. صه‌اکر۳۵05 
کامعه 0۲ همه معط کصیامعع2 مفصا ملق بباه7تفصعطه۲ممههن ۵عمهظ 6۵ ععقت0 صا عقصقطه هدیا مق مهمتامنطونه ۵ فصمتفتهع 
(۷۲۵۸) )صمحصووعععظ مصماوردمعظ م۱۷11 م1 صمی وباتعمع فصقصصیط فاتلمصهها فط جوم مه رکصممصصمتزنصه فص م۵ 
(1997) ,21 ۵۲ 22صهاوم0 ۰ فصماونرد0عع حصم صتهاهان قصقصصباط اقا ماتلمصوها فص وه ومم۵1و دومع ففصیلمل (2005) 
لمتسجه مط حصمی ممتامطمکصا فص روعتمصه رولهتم‌اههه ۵ دسمل .۵۶ موتورجومن فمم۵و مصماورد0عع تفص 0ماهاتتاو۵م 
که عطا عصتیی 0۷۵4تمصا صمعها 276 ومرمیی امبانه‌توه ۶۵ ممتا‌ب0متهر لمع ۷۲۱۵۱۵ .واعتم۵و عط مه )صممصممت هم 
مححصبط بو عصماطامتم ماملمه مه آهنممو امامممممتصه اصمعکنل 60وناجم وقظ فامممومبهنطمج وففطا رهب07۵ظ رتوتتاجهم 
0۰ ۷۷2۲۵۲ قطان مه وله رفهب ۵۶ ممتاه‌نطممتاناه روعععع 6وبامطصهعتم ها 86عتمصا وج میاه عمعمصمرمتا بصع فطا هه 
بالمممتاصوجم ‏ 60ممصفصهر فصماوروومع0منوه ۵ وممممنا0م8۵صمه . آهمم‌مصصمتصو. ماقتاجبن مه مه ولتتای_ فلط[ 
۶ وممممنامموصهن لهاممنصصنتصه م1 ,قممص۵ظ صهفه‌مطک هرمن مه صقوه:مطکا نام رصقعه‌مطک ۲۵222۷ مععط 
اه 0100 بلاهد رتله رتعه/ و2 جمناد وهم‌تناموع1 آهتنااقه 6۵ 2210 وععمصصهل مفصا 0عمتام ۱۷۵۲۵ عتبتالنه‌تنوه ۷۵ 1کصماط1 
ره 910106اتعظ رتع2ن1نع] )تمد ۵۶ ممتامصنممممونن رها 2160060 طامعظ صمحصباط 20 
۵5 2 وا۱۷۲2)۵۲2 


1 هه صهفهءمطکا ‏ نام رهفهعمطکا. اما ما نامر لهتصهص ۵ ممتام‌صنافومم . مه قعته 02۵4 

که مصلوته همه ۵۲۵ مامجمرصا لماممممممتاهظ ‏ لماع 7۵۲۵ 2004-2009 هصتییل ‏ وعمصام۳م 0۲292 

۲ ۷۵۲0۲ ,(۵۲0جمومصصاه فطل ما بل 20 دمن ,ول قه طمیاه وموهع مویامطصهمعم ۵۶ ممفونصه) بل :1 وع0۲1ععا2م 

5 ,627001 ع1ص2ع۳ه ول ۵۶ وتاصامجصه) 5۵11 له 1 فصمتامتانهمومم متمتاومجر فصه وما وه میاه قتماتته 

۶ ومیلنوع) لقع صححصبیط ورقعنط وعطا 4صه مار روعتتافوم ۵۶ وععوم1) بازیه/ ۱۵01 پ(لامو صد فعلتم1ماتمط 20 

2۵5 مهعمتانه ۵۶ وعوو10) وعمتناموع اهتتامط لمع (فعاطماءعع۷ محممو صا وا 4صه اوطاع۷-ومدم‌مصمم رهعمصام2م1(1 

5 طمیاه رما لحمتصهطه بط 060معه (قامعگله ممتام‌صنوومع . وملتمتاوعم مه صمتاهمتاتاهاه۷ لمع مصتط2ع1 ۷1۵ 
۰ 2۳0 610101065 ۲6111112675 

وونل 290 وااوع۳ 


کمن صا 0عبتعوها۵ م۷/۵ 106مزماععظ مره ع0نافوم ل2متصمطه ۵۶ وونا طاً ومع مصلوهع0ع0 )قطا 10102060 وااناوی۴ 
عح 10 0۶ )نصا ماماه«م1ه صقطا تعطنط مهب مه امتبطانه‌توه ما وا م۵ ۵۶ ماهتاالا بصقوهعمطک ۵۶ 22106005 
۵ ۱۷۵۲6۲ ۱۳۱۵۵۱60 ما ارطاع]۱۷ -ومطم‌مصمه مفصه مممطامهزنر همتلتامصا 0106تصاعفط لجعتصصعط ۵۶ فمیل‌تفی؟ تعانا توهر 
و06 عصنل‌امصاً مومع موبامطصمعع گم طمتوعتصصه مامت همه مط1 ,رامتامممو10 رامعم 15.780.668 0صج 23.181-16,35 
1 3 صقطا عطهنط قهب [5۵1 مطا ما ممتاهتاصهمجمه مفهتادلط صهوهمطک ۵222 ما 0ماهلنهلهه م۷۵ ولا فصه بت 
21 ,۸1۶0 .0صهاجم عط صا هط صقط) تعطونط ۷/۵5 0صفاه‌ممه: مه )2ااقط هه ما موم صمداعق متصفع:ن .نصا 
1۳6۵ 6 1 2۵۲0 م4 هصتطمهع۲ ]دماج وت7۵ ومع ۱۵۵21 ۲۵۲ وع۷زظ فط ناه عصلفهم0م1 ق7۷72 وع7ظ دمحم ۵ ۵۲حامجنناط 
4ص 17.15 ,0.75 ,1.4 ۷۵۲۵ ماه لمح یمه رکصقاموعه ,متقصصها عم ماهتانه ۵۶ همه حصناصصت‌ققط فص ,ق۵ع۱۷ 
صقطا 100/۵۲ ۷۵۲۵ عا2انط ]۵ واتصنا بع100۷ مه تومرمرنا ۵۵۵ مناد توظ .ج۲۵۵۵۵۵۷۵1 راتصصتا اماه«مااه صقطا تعطهنط 7.3896 
ممزکیاآمجمن .نصا ماماه211007 مطا 

۲ مطتمن 18 1۲ رقصه‌اوردمعه هه فاماتمامط عطاه مه «اتهاتصته هه رهم‌تناموع1 مصتصصتم؟ ماو بزته۷ 2 15 5011 
عامتاه 0۵106 وعم81و دومع ارم .عمتااتامه افتافن6هد مه ملتامهممممتطاصح ما عبال وم‌ساعوعنم قطاظاکصماط1 
.کصوتصهع 0۲ 2 ما فاتلممهه 


۰ رظ1۳9 ,هه ۵۶ تفه نصا ۳9۲007۷۹۱ میخض ۵۶ وععلام ,۳۲016550 ۸٩٩001210‏ 24 ۳۲۵16950۲ -2 224 1 
۶ ۱۵۷۵51 رک۵هتبا0ومک1 مها مه متبطانه‌تهه ۶موانمد۲ راصمصتووه(1 معصهزهه امسانمت:۲1۵0 01 ۲۳۱۵169501 ]صم]۸۵۹15 -3 
+ مصصعمع ۲۱0۲۸۵۵2 

(۵6.15 ,)مج تاتقصصظ تمه مصت مموومتزمن ۴) 

1(01:10.22067/122- 61 
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کناتمدام‌ومدم مه ما۱1 .عتصهام معلتمع معطم‌ان1 چم صقطا مطونط مه« عاطماهعع۷ قمع1 ۶0۶ مملاجاممومن مامتازلا 

م۱۱00 .صفوهتمطک طاتامک مه صهوحعمطکا طاعماظ 10 ۲6۱2076 عون م۷۵ صهوهءمطک ۵22۷1 ما 5011 10۲ فاصه‌اوهع 
۶ ممتاهاننهمه ۲۱۵۱۷۵۷۵ 0۳۵001۷1۵۷۰ و6 صرح ط) منم عصقامر ومتهلیتاه 1۲ وه مم)هانتجصنامعهج ممهایهه 5011 0عمصقطهه 
1 60مصرحطمه صرح من حطم 5011 مه وانامرص حرمحاند 162860 همع/۵۵0 مصهل2ه 06116246 مطا وم ومع ممطانهه 5011 
01 مط0۱تمص1 رکصهاوره معمتصنه؟ لمممزات2 ما 01و معط 6۵ 0عصتناام؟ تج هعیتصقمه صرق وهیللوع۲ 0۲0۵ .۲۵۸66 ۲۵9۵1۲21108 
۶ 20108مناوم2 رصقط تعطان مط م) .عمتاکتهامدنمطه لهمتومامزه مصع لمتووطم رلهه‌تصع لا۵و مه 90۳۷1665 مصهتاد/(6005 


6 286 11 و2 ۹6۳۷1688 501 معط وهعهععع0 معاگه و۵08 6۲۵۵ اتلممعها 6۵ 162011125 ادمتصهطه هه منصهع1001 
۷۰ 8 ۱۵۲۵۲-00101 4ج ممته افص رمعتتمنای 5۵11 چم ومصمی 101 


06 رن آباه توح 91۷۵صعاص رقم وقیامطصمعتی ماتصصلا لقمتاتن راتصنا ماماههمااخ :۵۱۵۲۵8 


